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Program spotProcessor

Predpovéd pocasi
21.12.2024, ENcontrol s.r.o.

Uvod

Ve sluzbé spotProcessor je implementovana podpora predpovédi pocasi. Ta umoznuje pomoci
prikaz makrojazyka se dotazovat na aktualni stav, pfedpovidany stav az 3 dny doprfedu nebo na
historické hodnoty. Tyto informace Ize s vyhodou pouZit naptiklad pti rozhodovani, zda se maji urcité
spotrebice zapinat nebo ne, ¢i nastavovat rezimy stridacd podle toho, jaky je predpoklad vyroby FVE
nebo VE v nasledujicich hodinach a dnech.

Principem je, Ze se pravidelné stahuji udaje o predpovédi pocasi, ty se kazdou hodinu ukladaji a
pomoci programovych maker Ize tyto hodnoty dCist, testovat a provadét s nimi jednoduché
matematické operace.

Nasledujici odstavce popisuji tuto oblast podrobnéji.

Souvisejici prikazy makrojazyka ENcontrol

Souvisejici konfigurace

V hlavnim konfigura¢nim souboru jsou nasledujici 3 volby, které museji byt nastaveny, aby bylo
mozné stahovat predpovéd pocasi:

Parametr Popis Priklad hodnoty
WEATHER_FILE_FORMA | Format vystupniho souboru s predpovédi pocasi Ccsv
T XML
WEATHER_FILE_PREFIX Cesta a prvni ¢ast jména souboru, do kterého se /media/extended/spotProc
ukladaji stahované hodnoty essor/weather-tab_
WEATHER_FILE_POSTFIX | Druha ¢ast jména souboru. Mezi prvni a druhou ¢ast | .csv
se vkladd aktudlni datum

Uvnitf skriptQ pro stahovani HTML zdrojl s predpovédi pocasi je uréen region (mésto / obec). Tento
region je od vyrobce nastaven pro Prahu, ale lze jej zménit z webové aplikace — viz. ddle.
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Vy¢éitani stavu pocasi (+historie +pfedpovéd) protokolem Modbus

Pouzivaji se pro zasilani hodnot urcitych registrd ve funkci 01. Jedna se mimo jiné o stav pfipojenych
indikator(. Cislo prvniho (bazového) registru pro specidlni zafizeni predpovédi pocasi je 60. Dalsi
hodnoty jsou umistény v registrech hned za bazovym registrem.

Seznam mozZnych registru pro poskytovani digitdlnich vystupu pres Modbus, funkce 01:

Cislo registru Pocet bitd | Popis bitd zprava
60 - Spec. zafizeni 4 2 a 1 —Stav regulace (00 = POD limitem, 01 = NAD limitem,
predpovédi pocasi (1-8) 10 = MEZI limity, 11 = NEZNAMY)

3 — Je aktivni? (0 = neni, 1 = je)
4 — Posledni akce chybna? (0 = posledni akce Uspésnd, 1 =
posledni akce chybna)

Pouzivaji se pro zasilani hodnot urditych registri ve funkci 03 a 04. Témito hodnotami jsou mérené
veli¢iny spottebiéd, indikatorl, spotové ceny nebo predpovéd pocasi. Vsechny zasilané hodnoty jsou
typu znaménkového celého cisla. Redlna cisla jsou ndsobena a pfi jejich pouziti na strané masteru je
nutné je opét zpétné vydélit. Napfiklad teplota je nasobena cislem 10.

Cislo prvniho (bazového) registru pro specidlni zafizeni pfedpovédi pocasi je 60. Dalsi hodnoty jsou
umistény v registrech hned za timto prvnim registrem.

PFi zpracovani odpovédi na poZadavek 03 se vidy nejprve vypocita bazovy registr. Odpovéd pak vraci
tolik hodnot, kolik je v poZadavku uvedeno jako poZadovany pocet. Je-li naptiklad v poZadavku
uvedena adresa registru 62 a délka 4, pak se vrati hodnoty 4 registri pocinaje bazovym registrem 60
(tedy nikoliv registry 62-65, ale 60-63). Toto omezeni limituje pfipadné omyly a pomichani hodnot
vice rliznych zafizeni.

Poradi registrl pocinaje bazovym registrem a pouzité nasobitele u konkrétnich typl informaci jsou
uvedeny v nasledujicich odstavcich.

Specidlni zafizeni pro ukladadni predpovédi pocasi (1-8)

Poradi registru | Popis Nasobitel
1 =bdazovy reg. | Teplota [°C] 10

2 Intenzita slune¢niho svitu [%] 10

3 Vitr [m/s] 10

4 Platna hodina (1-24) 1

Kromé aktudlnich hodnot je mozné také vycitat pfedchozi hodnoty a budouci predpokladané
hodnoty predpovédi pocasi. Poradi registrl pocinaje bazovym, format Gdajd i datové typy jsou
shodné s vycitanim aktualnich Gdaju. Lisi se vsak:
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a)

b)
c)

v Cislech SatNo. Zatimco specidlni zatizeni pro stahovani a ukladani predpovédi pocasi 1-8
(SatNo=1, OrdNo=8), historické i budouci hodnoty jsou uloZeny ve virtualnich zafizenich
s Cisly SatNo 124 az 147.

Cislo OrdNo jsou vidy 1 a7 24 a odpovidaji jednotlivym dennim hodindm

ZpUsob vypoctu bazového registru je jiny.

Cislo bazového registru se vypo¢ita vzdy podle vzorce:

Adresa = SatNo * 96 + (OrdNo-1) * 4

Vyznam prislusnych cisel SatNo pro predpovéd’ pocasi uddva ndsledujici tabulka:

Cislo SatNo | Vyznam Poznamka
124 -144 UloZeni hodnot pro 2 (SatNo = 144) | Neni-li tak staré méreni k dispozici, vrati se
az 10 dnll (SatNo = 124) zpét chybové hlaseni modbus
145 UloZeni hodnot pro predchozi den Neni-li tak staré méreni k dispozici, vrati se
chybové hlaseni modbus
146 UloZeni hodnot pro tento den
147 UloZeni hodnot pro nasledujici den

Napfriklad pro zjisténi udajli o pocasi predchozi den v 15 hodin je adresa registru 145*96 + (15-1)*4 =
13976. Poradi registrll je shodné se zpravou pro aktudlni predpovéd pocasi.

Popis prikazli pro praci s proménnymi

Pfikazem SET se nastavuje hodnota do proménné. Druhym parametrem pfikazu je vidy ndzev

proménné a tretim (pripadné dalSimi parametry) jsou pak nasledujici moZnosti:

RESULT INDVAL / DEVVAL: Do proménné se nastavuje pfedem zméfend hodnota ze
spottebice nebo indikatoru. Naptiklad aktualni stav pocasi.

POZOR! Pfi pouziti pfikazu RESULT INDVAL / DEVVAL se hodnoty nenasobi koeficienty! Jsou
ziskany tak, jak jsou ulozeny.

Priklady: SET SLUN RESULT INDVAL 1-8 SUNL #aktudl.intenz.sl.

SET TEPL RESULT INDVAL 1-8 TEMP #aktualni teplota

Specialné pro zjistovani hodnot predpovédi pocasi (TEMP, CLOU, SUNL, apod.) je mozné
pouzit specifikaci hodinového nebo denniho posunu. Kromé aktudlnich hodnot je tak mozné
zjistit i budouci nebo historické hodnoty: U pfedpovédi pocasi 24 az +48 hodin.

PFiklady: SET SL1 RESULT INDVAL 1-8 SUNL -9H #Slunce pted 9%h
SET SL1 RESULT INDVAL 1-8 SUNL +1D #Slunce za 24h
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RESULT INDSUM / DEVSUM

RESULT INDAVG / DEVAVG

RESULT INDMIN / DEVMIN

RESULT INDMAX / DEVMAX: Do proménné se nastavuje soucet / prdmér / minimum /
maximum hodnot kontinualniho mérfeni po hodindch u spotovych cen nebo
stavu/predpovédi pocasi. Kromé klicového slova dané veli¢iny se v parametrech pfikazu musi
uvést i Casovy posun prvni pocitané hodiny a pocet hodin pro kalkulaci. Aktualni hodina ma
posun 0.

Priklady pro soucet:
#soucet slunec¢niho zatreni béhem dalsich 24 hod
SET SLUNSUM1 RESULT INDSUM 1-8 SUNL 0 24
#soucet slunec¢niho zafeni v minulych 6ti hod
SET SLUNSUMZ RESULT INDSUM 1-8 SUNL -6 6

Ptiklady pro prameér:
#primérnd cena za poslednich 12 hodin
SET CENAVG RESULT INDAVG 1-1 PRIC -12 12
#pramérnd oblac¢nost ve 12ti hodindch za 6 hodin
SET OBLAC RESULT INDAVG 1-8 CLOU +6 12

Ptiklady pro minimum / maximum:
#minimdlni cena v minulych 8mi hodiné&ch
SET CENMIN RESULT INDMIN 1-1 PRIC -8 8
#maximalni teplota v nasledujicich 12ti hodinéch
SET TEPLO RESULT INDMAX 1-8 TEMP 0 12

Technické podrobnosti pro praci s predpovédi pocasi

Podpora predpovédi pocasi sestdva z nasledujicich dil¢ich systémovych ¢asti:

a) Pravidelné stahovani prfedpovédi pocasi pro dany region z internetu

b) Ziskani a pripadné prepocty hodnot

c) Meéreni a ukladani udajl do specialniho zatizeni 1-8

d) Implementace prikaz(i pro praci s poc¢asim v makrojazyce aplikace ENcontrol

Nasledujici odstavce popisuji tyto kroky podrobné.

Jednotka spotProcessor je nastavena tak, Ze automaticky stahuje predpovéd pocasi kazdou hodinu

na aktualni den a na dva dalsi dny. Staré hodnoty nemaze, lze se na né dotazovat a pouZzivat je. Neni-

li urceno jinak, uvaZzuje se region hlavniho mésta Prahy — pfedpovéd je tedy pak specificka pro Prahu.

V dalSich odstavcich je popsdno, jak lze urcit jiny region, napfiklad jiné mésto, obec nebo dokonce

mésto v jiném statu Evropy.
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Po staZzeni dat jsou tato data zpracovana a transformovana. VSechny hodnoty jsou pfimo uréené
poskytovatelem (teplota, oblacnost, vitr, srazky) s vyjimkou odhadu intenzity slune¢niho svitu. To se
pouziva pro odhad vyroby FVE a vstupuje do néj vice parametru:

- Obla¢nost
- Dennidoba
- Roéni doba

Odhad intenzity slune€niho svitu se uvazuje v % a pochopitelné neni zcela pfesny. Postup jeho urceni
je ten, Ze jako zaklad se bere Cislo 100 minus hodnota oblaénosti v % ndsobena koeficientem 0,4.
Toto cislo se pak koriguje (sniZuje) podle denni doby, kdy pfi jasné obloze je hodnota v poledne vyssi
nez rano a vecer. No¢ni hodiny maji hodnotu 0. Tyto korekéni kfivky jsou celkem tfi: zvlast pro letni
mésice (kvéten-Cervenec), zimni mésice (listopad — leden) a pro ostatni. Vychazi z primérnych casu
vychodll a zdpadl slunce vtéchto meésicich v Praze. Kromé téchto dat byly zdroje pro uréeni
korekénich kiivek i méreni intenzity slune¢niho zéfeni v CR podle CHMU, odhady poklesu vykonu
béZnych FVE pfi zataZzené obloze a porovnani vykonu béznych FVE panelll mezi ro¢nimi obdobimi
podle univerzitni studie.

Tabulka korekénich koeficienta:

léto 0,00{ 0,00] 0,00{ 0,00| 0,00| 0,10| 0,30| 0,55 0,74| 0,87| 0,95| 0,99| 1,00{ 0,99] 0,95| 0,87| 0,74| 0,55| 0,30| 0,10{ 0,00| 0,00| 0,00{ 0,00
ostatni | 0,00| 0,00{ 0,00{ 0,00{ 0,00{ 0,00{ 0,10{ 0,30{ 0,50{ 0,70| 0,82| 0,88| 0,90| 0,88] 0,82] 0,70| 0,50| 0,30| 0,10/ 0,00| 0,00/ 0,00{ 0,00{ 0,00
zima 0,00{ 0,00] 0,00{ 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,10{ 0,32} 0,56| 0,72| 0,80| 0,80 0,72] 0,56 0,32| 0,10| 0,00| 0,00| 0,00{ 0,00| 0,00| 0,00{ 0,00

Grafické vyjadreni:

Korekéni kfivka sluneéniho svitu
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Priklad vypoctu vykonu FVE pro konkrétni hodinu:

Méjme situaci, kdy predpovéd pocasi hlasi pro den 20. kvétna a 15. hodinu 75 % oblacnosti
(OBL = 75). Koeficient atlumu vykonu FVE podle obla¢nosti je KUO = 0,6. Tehdy se nejprve
urci intenzita slune¢niho svitu jako

1SS =100-OBL * (1-KUO)=100-75*0,4 =70

Poté se hodnota koriguje koeficientem 0,95 (léto, 15. hodina). Vysledny odhad intenzity
slunecniho svitu a tedy vykonu FVE pro danou hodinu tedy aplikace urci na 66,5 %.

Soucet vSech 24 dennich koeficient( v letnich mésicich je 10, v zimnich 5 a v ostatnich 7,5. Maximalni
suma procent odhadu slunecéniho svitu, je-li zcela jasno, je pak ze cely den v Iété 1000, na jafe a na
podzim 750 a v zimé 500. Tyto hodnoty lze vyuzit pro odhad slunec¢niho svitu v ndsledujicich dnech
v podminkdch makrojazyka. Pfiklad takového vyufziti je v dalsi kapitole.

Specidlni zafizeni ve sluzbé spotProcessor pro ukladani predpovédi pocasi ma SatNo = 1 a OrdNo = 8.
Pro pravidelné méreni Udaji o pocasi je tak nutné nastavit Casovy plan, ktery bude kazdou hodinu
ukladat (méfit) stav pocasi.

Ptiklad dané sekce v konfiguraénim souboru:

[schedule]

#nacteni pocasi; od 12:00:05; opakovane po 1 hod, PO-NE
ScheduleID=12
Active=true
RelationType=Indicator
Action=Measure
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=8
IndicatorType=WEATHER
High=

Low=

Repeatable=true
RepeatTime=1h
RepeatWeek=PO-NE
DoDateFrom=

DoDateTo=
ExceptDateFrom=
ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 12:00:05
FollowFromToTimes=false
ActLoglevel=ALL
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Priklad makra pro regulaci podle pfedpovédi poéasi

Mé&jme pfipad, kdy mame domaci FVE a chceme zjistovat, jak bude nasledujici den svitit slunce — tedy
jakd bude vyroba nasi FVE. Od toho se pak program ma rozhodovat, zda se ma v nadchdzejicich
nocnich hodindch nabijet nebo vybijet baterie, nebo zda se ma ponechat automaticky rezim na
stfidaci. Pfedpokladame, Ze pokud bude nasledujici den dostate¢nd vyroba FVE, nemusime baterie
nabijet a naopak. Nas stfida¢ reaguje na modbus prikazy a mlZeme v ném nastavovat maximalni
nabijeci a vybijeci proud.

V takové situaci mUZzeme vytvofit makro napfiklad se jménem ,NABIJENI.mac” s nasledujicim
obsahem:

#

##0dhad vyroby FVE na nasledujici den a regulace baterii

#

#Suma intenzity slunecniho svitu dalsi den

SET SLUNSUM RESULT INDSUM 1-8 SUNL +6 24

#Max. hodnota SLUNSUM je v lete 1000, jaro/podzim 750, v zime 500
#

#Podminky

IF SLUNSUM < 400 GOTO <NABIJENI> #bude svitit nedostatecne
IF SLUNSUM > 800 GOTO <VYBIJENI> #bude svitit dostatecne
#

Nastaveni reziml

#automaticky reZim - povoleni nabijeni i vybijeni

MDB06 1-406 200 #max. nabijeci proud 20A

MDB06 1-407 200 #max. vybijeci proud 20A

EXIT

##<NABIJENI>

MDB06 1-406 300 #max. nabijeci proud 30A

MDB06 1-407 0 #max. vybijeci proud OA

EXIT

##<VYBIJENI>

MDBO6 1-406 0 #max. nabijeci proud 0A

MDB06 1-407 300 #max. vybijeci proud 30A

Vyse uvedené makro pak ddme do ¢asového planu tak, aby se spoustélo kazdy den v 18:00, aby se
brala predpovéd pocasi za 6 hodin v intervalu 24 hodin (tomu odpovida parametr +6 podbarvenému
Zluté vyse).

Pokrocilou moznosti ve vyse uvedeném pripadu by bylo mit regulace nabijeni v optimalizovanych
(OPTH) planech a podle slunecniho svitu nasledujici den pomoci optimalizacnich prikazl tyto plany
optimalizovat — vybirat uréity pocet minimalnich / maximalnich hodin pro nabijeni / vybijeni.
MoZnosti, jak zkombinovat rlizné pfistupy, je mnoho.
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Nastaveni ve webové aplikaci

Jednotka spotProcessor je nastavena tak, Zze automaticky stahuje predpovéd’ pocasi kazdou hodinu
na zbytek aktudlniho dne a na dva dalsi dny. Aby podpora dobte fungovala, museji byt splnény tfi
podminky:

a) Musi byt zvolen spravny region (obec, mésto), pro ktery se budou data s predpovédi
stahovat. Neni-li uréeno jinak, uvazuje se region hlavniho mésta Prahy — pfedpovéd’
je tedy pak specifickd pro Prahu. UZivatelsky lze ale zvolit jakykoliv jiny region,
napriklad jiné mésto, obec nebo mésto v jiném statu Evropy.

b) Musi byt povoleno automatické stahovani predpovédi pocasi.

c) Musi byt aktivovan plan automatického ukladani (méreni) hodnot pocasi.

Urceni regionu se provede nasledujicim postupem:

1. Zobrazte siv internetovém prohlizeci stranky www.meteocentrum.cz.

2. Ve vyhleddvacim poli v horni ¢3asti zadejte nazev svého mésta nebo obce

( meteocentrum.cz Losind S8  Hiedat misto

Vysledky hledani:

Po&asi Losina Plzenisky Cesko Produkty

Vinarovic vriek [Losina u Plzng] Plzefisky Cesko

3. Zpfipadné vice nalezenych mozZnosti zvolte tu spravnou.
4. Zkontrolujte URL adresu, kterd se automaticky vytvofila v adresnim fadku prohlizece, a
zkopirujte z ni text za poslednim lomitkem.

z‘ @ O ‘e spotProcessor - Cloudové sluzl X | °° Piedpovéd pocasi LOSINApo X ™ Predpovi

&~ = O M *  https//www.meteocentrum.cz/predpoved-pocasi/|[el E el VA BT:E]

5. Zkopirovany text vlozte na zalozku Cloud do pole Region v sekci Stahovdni predpovédi pocasi
Z internetu.

6. Kliknéte na tlacitko Nastavit a potvrdte dotaz v dialogu. Mél by se zobrazit zeleny text
,Nastaveni bylo zménéno”.

Stahovéni pfredpovédi pocasi z internetu

Jednotka mige stahovat predpovéd pocasi a2 na 3 dny dopfedu pro riizné regiony. Nize uvedenymi volbami nastavite, pro jaky region si prejete predpovid stahovst. Zplsab uréeni
regionu je popsén v napovdé. Po kliknuti na tladitko Nastavit se provedou patfiné zmény. Spravnost zadaného regionu miizet po uloeni vyzkouiet Kiiknutim na tlatitko Zkouzks
stateni.

Resion:[fooma 3071553 |
Nastaveni bylo zménéno. Zkouska staZeni

7. Kliknéte na tlacitko Zkouska staZeni. Pokud je region zadan spravné, pak se zobrazi aktualni

hodnoty pocasi vedle tlacitka zelenou barvou. Pokud ano, je nastaveni regionu hotovo.
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Pokud navic restartujete sluzbu, dotahnou se hned tytéZ udaje na obrazovku Domi do
pravého horniho rohu.

Dom( Zaklady Sit Ovladani Reporty Konfig Optimal Cloud @ENcontrol Pomoc

Vitejte v aplikaci spotProcessor Web App!

Instance: Moje misto Tepl: -4°C; Sré2: 0 mm
Obla: 93 %; Slun: 4 %

Vitr: 1,1 m/s

Verze Web App: 3.5.2024.1221 | Prihla3eny uZivatel:

Zapnuti automatického stahovani se provede nasledujicim postupem:

1. Na zdloZce Zdklady zaskrtnéte Stahovat predpovéd pocasi.
2. Kliknéte na tlacitko UloZit a restartovat jednotku.

Aktivace planu automatického ukladani (méfeni) hodnot pocasi se provede nasledujicim zplsobem:

1. Na zdloZce Konfig editujte plan ID 12. Kliknéte na tlacitko Editovat pldn ID.
2. Zaskrtnéte Aktivni a pladn ulozte tlacitkem UloZit.
3. Kliknéte na tlacitko (Znovu) spustit sluZzbu spotProcessor.
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