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2 Popis programu spotProcessor

Program spotProcessor je klonem programu encProcessor spolecnosti ENcontrol. Je uréen pro malé
jednotky s operacnim systémem Linux a ovlada pripojend zafizeni (regulatory, stfidace, reléové
moduly, spotfebice a ¢idla). Zafizeni mohou byt pfipojena pres LAN (ethernet, WiFi) nebo sériovou
linkou RS-232 / RS-485. Program provadi fizeni zatizeni podle zadanych ¢asovych plan( a reaguje na
rGzné uddlosti. UmozZnuje spinani spotifebicl, méfeni rGznych elektrickych velicin, detekci signala
z ¢idel, zasilani e-mailti a SMS.

Program spotProcessor je rozsifen o:

- stahovani aktualnich spotovych cen elektfiny a plynu ze stranek operatora trhu s energiemi
v CR (OTE)

- vyhodnocovani spotovych cen a fizeni pfipojenych zafizeni na jejich zakladé

- komunikaci s dal$imi zafizenimi pres protokoly Modbus TCP/RTU

- komunikaci s dalSimi zafizenimi ptes http protokol Shelly

- komunikace s externimi reléovymi moduly pres USB, ethernet nebo WiFi.

Program umi reagovat zasilanim signal( z pfipojenych zafizeni a na aktualni spotové ceny na zakladé
predem definovanych podminek. Témito podminkami mulze byt napriklad vySe ceny pod dolnim
limitem, nad hornim limitem nebo vySe ceny NAD nebo POD jakoukoliv jinou zadanou hodnotou.

Pomoci otevienych protokol(l Modbus nebo Shelly mize jednotka spotProcessor:

- Tidit pripojend zatizeni (resp. zapisovat hodnoty do jejich registr(l); témito zafizenimi muze
byt reguldtor Wattrouter, stfidace nebo jina ,,chytra” zafizeni

- vycitat hodnoty registrl z pfipojenych zafizeni a podle zjisténych hodnot dale reagovat
definovanym zplisobem

- poskytovat k pfipadnému vycitani stavové (diskrétni) a hodnotové (analogové) registry pro
jina zafizeni. Napfiklad je tak mozné vycitat ceny nebo aktuadlni stav fizeni externich zafizeni.

Typicky pfipojovana (a ovladana) zatizeni jsou:

= reguldtory Wattrouter a GreenBonO

= chytré stfidace FVE

= reléové WiFi, ethernet nebo USB moduly
= WiFi zasuvky

= elektroméry s otevienym rozhranim
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3 Struktura konfiguraéniho souboru

Konfiguraéni soubor programu spotProcessor je prosty textovy soubor. Jeho nazev je libovolny,
obvykle spotProcessor.conf.

Soubor miZe obsahovat tfi druhy sekci:

- [general]
- [schedule]

- [reaction]

Povinna sekce je pouze [general], ostatni sekce jsou nepovinné. Sekce [general] mlzZe byt v souboru
uvedena pouze jednou, ostatni v libovolném poctu. Na poradi sekci nezavisi — mohou se libovolné
fadit.

V kazdé sekci jsou uvedeny jednotlivé parametry ve tvaru PARAMETR=HODNOTA. Parametr i
hodnota je vidy jedno slovo (bez mezer) a kolem rovnitka nesmi byt zadné dalsi bilé znaky (mezery).
Na velikosti pismen obecné u nazvl parametrd zéleZi a u hodnot nezélezZi. Vyjimkou je hodnota
udavajici nazev nebo cestu k néjakému souboru (napf. makru) — tam na velikosti pismen zaleZi také.
Na poradi parametr( v rdmci jedné sekce nezéleZi. Vyskytuje-li se parametr v jedné sekci vicekrat,
vidy plati posledni uvedena hodnota.

V souboru se kdekoliv mohou vyskytovat komentare. Jednd se o radky, které jsou uvozeny na
pocatku znakem ‘#. Tyto fadky se pak pfi zpracovani ignoruji. Komentare se mohou psat také za
pfikazy na konce radek.

3.1 Sekce [general]
Typickd podoba sekce [general]:

[general]

ACTIVE IFACE NAME=wlan0 #obvykle wlanO, ethO

UNIT PORTNUM TCP=50150

STATION_PORTNUM_TCP=50151

REG ADDR FILE=/media/extended/spotProcessor/regAddr.conf

REG CURRENCY FILE=/media/extended/spotProcessor/regCurrency.conf
REG TARIFF FILE=/media/extended/spotProcessor/regTariff.conf
NETWORK CHECK FILE=/media/extended/spotProcessor/ipAddrStateUp.sh
MODBUS TCP ALLOWREQ=true

MODBUS RTU ALLOWREQ=true

MODBUS_TCP SLAVEID=2

MODBUS_RTU_SLAVEID=3

MODBUS RTU CRCTYPE=HL

SERIAL DEVICE=/dev/ttyUSBO
SERIAL BAUDRATE=115200
SERIAL VMIN=0
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SERIAL VTIME=4
SERIAL PARBITS=8N1
SERIAL HWFLOW=false
SERIAL SWFLOW=false

LOG_LEVEL=ERRO #NONE, CRIT, ERRO, WARN, ALL

TRIES COUNT=3

SERIES_COUNT=2

SLEEP_TIME LOOP=300

SLEEP TIME SERIES=3000

TIMEOUT READ=500

TIME_SHIFT=3OO

REACTION DELAY=30

FILE ERROR TERMINATE=0

STARTUP MAC=/media/extended/spotProcessor/STARTUP.mac

SERVICE MAC=/media/extended/spotProcessor/spotProcessor SERVICE.mac
SERVICE LOG=/media/extended/spotProcessor/spotProcessor SERVICE.log
SCENARIO CONFIGS DIR=/media/extended/spotProcessor/configs/

EMAIL BODY FILE=/media/extended/email-body.txt

EMAIL SEND FILE=/opt/encontrol/email-send.sh

SMS BODY FILE=/media/extended/sms-body.txt

SMS SEND FILE=/opt/encontrol/sms-send.sh

SPOT PRICE CURRENCY=EUR #ISO kod meny

MIN SPOT_ PRICE=62.0

MAX_ SPOT PRICE=105.5

INCLUDE TARIFF PRICE=true

TABLE FILE FORMAT=HTML

TABLE FILE PREFIX=/media/extended/spotProcessor/denni-trh-tab
TABLE FILE POSTFIX=.txt

MIN SPOT RATIOG=1.5

MAX SPOT RATIOG=3.5

TABLE FILE FORMATG=HTML

TABLE FILE PREFIXG=/media/extended/spotProcessor/download/denni-
trhp-tab

TABLE FILE POSTFIXG=.txt

Vyznam a hodnoty parametru sekce [general].

Parametr Popis Priklad hodnoty
ACTIVE_IFACE_NAME Nazev sitového zafizeni, interface (jméno specidlniho | wlan0, eth0, ethl
souboru v OS Linux)
UNIT_PORTNUM_TCP Vychozi hodnota ¢isla portu klienta v komunikaci 50150
pres protokol ENcontrol
STATION_PORTNUM_TC | Vychozi hodnota Cisla portu serveru v komunikaci 50151
P pres protokol ENcontrol
REG_ADDR_FILE Cesta k souboru s Gdaji o adresach a portech /media/extended/spotProc
pfipojenych zafizeni essor/regAddr.conf
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REG_CURRENCY_FILE

Cesta k souboru s udaji o ménovych kurzech

/media/extended/spotProc
essor/regCurrency.conf

REG_TARIFF_FILE

Cesta k souboru s Udaji o ¢asovych pasmech a
cenach regulovanych distribucnich poplatk(

/media/extended/spotProc
essor/regTariff.conf

NETWORK_CHECK_FILE

Cesta ke skriptu, ktery kontroluje dostupnost
sitového pfipojeni

/media/extended/spotProc
essor/ipAddrStateUp.sh

MODBUS_TCP_ALLOWR

Umozni nebo zakaze zpracovani prichozich

true

EQ pozadavkd pres Modbus TCP false
MODBUS_RTU_ALLOWR | UmozZni nebo zakdze zpracovani pfichozich true
EQ pozadavku pres Modbus RTU false
MODBUS_TCP_SLAVEID | Cislo SlavelD pro pasivni komunikaci vyvolanou 2
z jinych zafizeni pres protokol Modbus TCP
MODBUS_RTU_SLAVEID | Cislo SlavelD pro pasivni komunikaci vyvolanou 3
z jinych zafizeni pres protokol Modbus RTU
MODBUS_RTU_CRCTYPE | Poradi Bzte v kontrolnim souctu CRC protokolu HL (bézny standard)
Modbus RTU. ,H” je vyssi Byte, ,L“ pak nizsi Byte LH

SERIAL_DEVICE

Nazev rozhrani pro sériovou komunikaci (jméno
specialniho souboru v OS Linux)

/dev/ttyUSBO (pro linku
RS485 s USB redukci)
/dev/ttySO (pro linku
RS232)

SERIAL_BAUDRATE

Rychlost datového toku. MoZné hodnoty jsou:
600, 1200, 1800, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400,
115200, 230400

115200 (pro vétsinu
zarizeni)
9600 (pro USB relé. modul)

SERIAL_VMIN

Minimalni pocet znakd zpravy. Obvykle 0

0

SERIAL_VTIME

Max. pocet desetin sekundy, po které se ceka na
dalsi Byty v jedné zpravé (hodnota 10 = 1 sekunda)
Ujistéte se, Ze soucin (SERIAL_VTIME * 0,1 *
TRIES_COUNT) > (SLEEP_TIME_LOOP / 1000)

4

SERIAL_PARBITS

Nastaveni sériového portu (8 datovych bitl, Zadna
parita, 1 stop-bit)

8N1

SERIAL_HWFLOW

Hardwarové fizeni toku ano/ne

false

SERIAL_SWFLOW

Softwarové fizeni toku ano/ne

false

LOG_LEVEL

Uroveri logovani. Mozné hodnoty:

- NONE (Zadné logovani)

- CRIT (pouze nezbyt. udaje a kritické chyby)

- ERRO (navic nekritické chyby)

- WARN (navic upozornéni)

- ALL (logovani vseho véetné debug zprav)
Pro spravny béh programu umoznujici fizeni podle
spotovych cen nesmi byt urover ,NONE“

ERRO

TRIES_COUNT

Pocet pokusu o ziskani odpovédi z ovladaného
zafizeni pfi vykondvani prikazu v rdmci jedné série.
Pokud odpovéd ze zafizeni neni pfectena po X
pokusech udanych timto parametrem, znovu se
posila ptikaz a zahaji se nova série pokus.

SERIES_COUNT

Pocet sérii pokust o ziskani odpovédi na vykonani
jednoho pfikazu. Pfi nedspésném ziskani se dany
pfikaz posila tolikrat, kolik uddva tento parametr.

SLEEP_TIME_LOOP

Zpracovani planovanych akci a reakci probiha

v nekonecéné smycce. Parametr udava pocet
milisekund c¢ekani na konci kazdé iterace. Hodnota
by neméla byt 0 (1000 = 1 sekunda).

500
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SLEEP_TIME_SERIES

Pocet milisekund mezi sériemi pfi nedspésném
vykondvani pfikazu (4000 = 4 sekundy)

4000

TIMEOUT_READ

Pocet milisekund pro 1 pokus o ¢teni ze sitového
portu. Po vyprseni je pfedpokladano, Zze zadna
zprava neni na sitovém rozhrani k dispozici.

500

TIME_SHIFT

Pokud se planovana akce (pouze schedule, ne
reaction) nepodafri vykonat, akce se jesté max. 2x
preplanuje na pozdéji. Parametr udava pocet sekund
posunu akce do budoucna (300 = 5 minut).

Je aplikovdno pouze v pfipad€, Ze parametr je kratsi
nez perioda opakovani vlastniho planu

300

REACTION_DELAY

Po startu jednotky a tedy resetu komunikacni sité
néktera zarizeni aktivné posilaji hlaseni o svém
stavu. Na to se mohou vazat definované reakce,
které ale pfi resetu nejsou Zzadané. Parametr udava
pocet sekund po startu programu, po ktery se
vSechna hlaseni pro reakce ignoruji.

30

FILE_ERROR_TERMINAT
E

Pocet tolerovanych chyb prace se soubory (napf.
zamky). Je-li dosazeno limitu, program je ukoncen.
Jednotka spotProcessor ho pak automaticky po
néjaké dobé opét spusti. Hodnota ,,0“ znamena, ze
tyto chyby budou ignorovany a program se nebude
ukoncovat.

STARTUP_MAC

Soubor s pfikazy makrojazyka, ktery se spousti hned
po startu programu

/media/extended/STARTUP.
mac

SERVICE_MAC Pomocny soubor s pfikazy makrojazyka, ktery se /media/extended/spotProc
spousti vzdy, kdyZ program dostane signal SIGUSR2 essor_SERVICE.mac
(vyuzivan napf. pri spousténi uzivatelskych prikaza
makrojazyka)

SERVICE_LOG Pomocny soubor, kam program zapisuje stav zafizeni | /media/extended/spotProc

vzdy, kdyz dostane signal SIGUSR1 (vyuZivan pfi
zobrazeni aktualniho stavu pfipojenych zafizeni)

essor_SERVICE.log

SCENARIO_CONFIGS_DI
R

Adresat, do kterého jsou uklddany konfiguraéni
soubory jako individualni scénare

/media/extended/spotProc
essor/configs/

EMAIL_BODY_FILE

Soubor, kam program zapisuje télo emailu, ktery se
ma odeslat. Adresar a soubor musi byt dostupné pro
zapis.

/media/extended/email-
body.txt

EMAIL_SEND_FILE

Spustitelny soubor se skriptem, ktery odesila emaily
pomoci externiho programu exim4.

Jopt/encontrol/email-
send.sh

SMS_BODY_FILE

Soubor, kam program zapisuje skript pro odeslani
SMS. Adresar a soubor musi byt dostupné pro zapis.

/media/extended/email-
body.txt

SMS_SEND_FILE

Spustitelny soubor se skriptem, ktery odesila SMS

Jopt/encontrol/email-

zpravy pomoci externiho programu minicom. send.sh
SPOT_PRICE_CURRENCY | Ména, ve které jsou na strankach OTE udavany EUR
spotové ceny
MIN_SPOT_PRICE Dolni limit spotové ceny pro uplatnéni fizeni 65.3
(desetinna tecka a max. 2 desetinna mista)
MAX_SPOT_PRICE Horni limit spotové ceny pro uplatnéni fizeni 87.15
(desetinna tecka a max. 2 desetinna mista)
INCLUDE_TARIFF_PRICE | Je-li false, aktualni ceny elektfiny jsou neménény — false

jsou presné takové, jaké poskytuje OTE.

Je-li true, je k aktualnim cendm elektfiny
pripocitavana regulovana cena za distribuci podle
daného tarifu (viz. soubor regTariff.conf)
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TABLE_FILE_FORMAT

Format souboru s cenami elektfiny stahovaného ze
stranek OTE

HTML

TABLE_FILE_PREFIX

Cesta a prvni ¢ast jména souboru, do kterého se
ukladaji stahované hodnoty

/media/extended/spotProc
essor/denni-trh-tab_

TABLE_FILE_POSTFIX Druhad ¢ast jména souboru. Mezi prvni a druhou ¢ast | .txt
se vklada aktualni datum

MIN_SPOT_RATIOG Dolni limit poméru aktualni ceny elektfiny ku cené 0.95
plynu (desetinnd tecka a max. 3 desetinna mista)

MAX_SPOT_RATIOG Horni limit poméru aktudlni ceny elektfiny ku cené 3.5
plynu (desetinnd tecka a max. 3 desetinna mista)

TABLE_FILE_FORMATG Format souboru s cenami plynu stahovaného ze HTML

stranek OTE

TABLE_FILE_PREFIXG

Cesta a prvni ¢ast jména souboru, do kterého se
ukladaji stahované hodnoty

/media/extended/spotProc
essor/denni-trhp-tab_

TABLE_FILE_POSTFIXG

Druhad ¢ast jména souboru. Mezi prvni a druhou ¢ast
se vklada aktualni datum

xt

3.2 Sekce [schedule]

V konfiguracnim souboru muzZe byt libovolny pocet sekci [schedule]. Pouze se nesmi opakovat jejich

ID (SchedulelID). V nich se nastavuji casové plany.

Tri typické priklady sekce [schedule]:

[schedule]

#Ziskani aktualni spotove ceny

ScheduleID=10
Active=true

RelationType=Indicator

Action=Measure
MaxTimeOn=
MaxTimeOff=
Satellite=1
OrderNum=1

IndicatorType=SPOTPRICE

High=
Low=

Repeatable=true
RepeatTime=15min
RepeatWeek=PO-NE

DoDateFrom=

DoDateTo=

ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 12:00:00
FollowFromToTimes=false
ActLogLevel=ALL

[schedule]
#Spusteni makra pro reagovani na

cenu
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ScheduleID=20

Active=true
RelationType=Macro
Action=/media/extended/spotProcessor/SPOTPRICE EXEC.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1
IndicatorType=SPOTPRICE

High=

Low=

Repeatable=true
RepeatTime=1min
RepeatWeek=PO-NE
DoDateFrom=01.01.2023 12:00:15
DoDateTo=01.01.2033 12:00:15
ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 12:00:15
FollowFromToTimes=false
ActLogLevel=ALL

[schedule]

#Pravidelne zasilani Modbus prikazu
ScheduleID=210

Active=true
RelationType=Modbus

Action=16

MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum="7

IndicatorType=TCP

High=1000 0 -100 Oxe8ff

Low=

Repeatable=true
RepeatTime=1lmin
RepeatWeek=PO-NE
DoDateFrom=01.01.2023 06:00:00
DoDateTo=01.01.2033 09:00:00
ExceptDatelFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 12:00:30
FollowFromToTimes=true
ActLogLevel=ERRO
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Vyznam a hodnoty parametri sekce [schedule].

Parametr Popis Priklad hodnoty
SchedulelD Libovolné prirozené Cislo 10
Active Je-li hodnota ,true”, plan se vykonava, jinak ne. True
false
RelationType Hodnota muZe byt: Device
- Device Indicator
- Indicator (pak musi byt zaroven vyplnén i Modbus
parametr IndicatorType) Shelly
- Modbus Macro
- Macro
Action Specifikace pfikazu. VSechny mozné pfikazy jsou TurnOn
uvedeny ve vedlejsim sloupci. TurnOff
V ptipadé prikazu ,Setbound” musi byt vyplnény i Pulse
parametry High a Low. Measure
Trojfazové méreni neni implementovano. Clear
Checkstate
V ptipadé RelationType=Modbus je v tomto Setbound
parametru uvedeno ¢islo Modbus funkce (05, 06, 15 | Regulate

nebo 16) a musi byt vyplnén parametr High,
pfipadné i Low

V ptripadé RelationType=Macro je vtomto parametru
uvedena cesta k souboru s programovym makrem.

CheckRegulation
05, 06, 15, 16 (pro Modbus)

/media/extended/macro...

MaxTimeOn Specifikace bezpecnostni konstanty maximalni doby

5s

sepnuti spotiebice. Jedna se o prirozené Cislo 20m
s pismenem ‘s’ (sekundy), ‘m’ (minuty) nebo ‘h’ 3h
(hodiny)
MaxTimeOff Specifikace bezpecnostni konstanty maximalni doby | 5s
vypnuti spotrebice. Jedna se o prirozené Cislo 20m
s pismenem ‘s’ (sekundy), ‘m’ (minuty) nebo ‘h’ 3h
(hodiny)
Satellite Cislo ovladaného satelitu, pod kterym je v modemu 3
zaregistrovan. U zafizeni Modbus se jedna o ¢islo
SlavelD
OrderNum Cislo logického zafizeni v ovladaném satelitu. U 2
zarizeni Modbus se jedna o Cislo registru (dekadicky)
IndicatorType Specifikace typu indikdtoru. Musi byt vyplnén, je-li Temperature
hodnota RelationType ,Indicator”. Mozné hodnoty Humidity
jsou ve vedlejsim sloupci. Light
Other
Spotprice
U zatizeni Modbus se jedna o specifikaci protokolu TCP
(TCP nebo RTU) RTU
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High Horni mez pfi nastaveni limitd indikdtoru — realné 21.5 (desetinna tecka)
Cislo (povinné u pfikazu Setbound).
U zatizeni Modbus jde o 16ti bitové celé Cislo 1 (nebo 0) pro funkci 05
v rozsahu -32768 az 32767 (znaménkové) nebo 0 az 1000
65535 (neznaménkové) zapisované do registrt -1000
(funkce 06 a 16). M(iZe byt zadano i hexadec. 0x03e8
Pro funkci 05 plati, Ze zadana 0 znamenad zapisovana 1
hodnota bitu 0; cokoliv jiného znamena hodnotu 1.
Pro funkci 15 napfriklad zadané cislo 26 (binarné 26
11010) znamena postupny zapis do registrti od
nejméné vyznamného bitu 0, do nejvyzn. Bitu 1
Pro funkci 16 se zadava rada Cisel oddélenych 1000 0 -100 Oxe8ff
mezerami (maximalné 16 z sebou u 16ti bitovych
nebo 8 u 32-bitovych)
Low Dolni mez pfi nastaveni limit(l indikatoru — realné 20.5
Cislo (povinné u pfikazu Setbound).
U zatizeni Modbus a funkce 15 se zaddva pocet 5
registrli (zapisovanych bitd, napf. 5 pro zadanou
hodnotu 26 (binarné 11010).
U funkce 16 je mozZné zadat Cislo 32. V tom pfipadé 32
se zadané hodnoty povaZuji za 32 bitové (jinak 16ti) 16
Repeatable Jedna se o jednorazovy plan (false) nebo opakovany | true
(true)? false
RepeatTime Je-li hodnota Repeatable nastavena na ,true”, musi Imin
byt vyplnéno. Mozné hodnoty jsou uvedeny ve 2min
vedlejsim sloupci. 5min
10min
Nejkratsi mozny interval je 1 minuta (hodnota 15min
,»Amin“). Je-li nutné akci opakovat v kratsich 30min
intervalech, je nutné vytvofrit vice pland a ty 1h
naplanovat na rlizné vtefiny pfi periodé spousténi po | 2h
1 minuté. 6h
12h
Ptiklad: potfebujeme néjakou akci vykondvat po 15 1d
vtefinach. ZaloZzime 4 samostatné plany 2d
s nasledujicimi hodnotami StartDate: 5d
- StartDate=01.01.2023 12:00:00 1t
- StartDate=01.01.2023 12:00:15 2t
- StartDate=01.01.2023 12:00:30 1mes
- StartDate=01.01.2023 12:00:45 2mes
Vsechny ostatni hodnoty budou mit shodné. 6mes
1r
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RepeatWeek Nepovinné pole. Uplatiiuje se, je-li hodnota PO
Repeatable nastavena na ,true”. Neni-li vyplnéno, uT
uvazuje se PO-NE. MozZné hodnoty jsou uvedeny ve ST
vedlejsim sloupci. CT
PA
SO
Specidlni hodnota ,OPTH” ma vazbu na optimalizacni | NE
prikazy (viz. pfikazy makrojazyka SCHOPT_SPHE, PO-PA
SCHOPT_SDHE, SCHOPT_SCHE, SCHOPT_COMP). SO-NE
Znamena, Ze plan je vykonan pouze v hodinach, kdy PO-NE
predchozi optimalizace je vybrala k vykonani. OPTH
DoDateFrom Od jakého Casu je plan platny. Format datumu a ¢asu | 01.01.2017 00:00:00
je zavazny a pole je nepovinné. Je-li prazdné, je plan
neomezeny ve smyslu od kdy.
DoDateTo Do jakého ¢asu je plan platny. Format datumu a ¢asu | 01.01.2020 00:00:00
je zavazny a pole je nepovinné. Je-li prazdné, je plan
neomezeny ve smyslu do kdy.
ExceptDateFrom Vyjimka (vynechéni) OD. Format datumu a Casu je 01.07.2016 00:00:00
zavazny a pole je nepovinné.
ExceptDateTo Vyjimka (vynechani) DO. Format datumu a casu je 01.09.2016 00:00:00
zavazny a pole je nepovinné.
StartDate Cas vykonani akce. Pfi opakovani ¢as prvni akce. Od 10.05.2017 20:15:30

tohoto casu se odvozuji intervaly opakovani. Lze
specifikovat s presnosti na vtefiny. Format datumu a
¢asu je zavazny a pole je povinné.

FollowFromToTimes

Upfresnuje pole DoDateFrom, DoDateTo,
ExceptDateFrom a ExceptdateTo. Je-li true, pak se
oddélené vyhodnocuji datumy a cas v téchto polich.

Pro nastaveni ,false“ plati:

- Akce se vykona, pouze pokud aktudlni ¢as je vyssi
nez DoDateFrom a nizsi nez DoDateTo.

- Jsou-li vyplnény datumy vyjimek, pak aktudlni ¢as
nesmi byt v tomto intervalu

Pro nastaveni ,true“ a datumové casti plati:

- Pokud se datumy OD a DO rovnaji nebo datum DO
neni vyplnén, pak se bere v tvahu pouze datum OD a
nebere se v Uvahu datum DO

- Pokud jsou oba datumy vypInény a nerovnaji se,
pak se bere v ivahu datum OD i DO

- Pokud neni vyplnéno jedno z datuma vyjimky nebo
se datumy vyjimky rovnaji, pak se vyjimky neberou v
Gvahu

Pro nastaveni ,true” a ¢asti ¢asu plati:

- Pokud se ¢asy OD a DO rovnaji, pak se ¢as nebere

v Uvahu (pouze datum)

- Pokud jsou oba ¢asy vyplnény a nerovnaji se, pak se
berou v Gvahu ¢as OD i DO jako denni doba; pro
neomezeny béh je tak vhodné zadavat ¢as DO
23:59:59

- Pokud se Casy vyjimek rovnaji, pak se nebere v
tvahu ani ¢as OD, ani DO (pouze datumy bez
zohlednéni casu)

true
false

defaultné je false
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ActLoglevel Globdlni urover logovani sluzby je ddna parametrem | NONE
LOG_LEVEL. Pokud ma dany plan uroven shodnou CRIT
nebo nizsi, pak se bude do logu zapisovat kazdy jeho | ERRO
béh. Pozor tak na ¢asto vykonavané plany a nizkou WARN
uroven, kdy by se log velmi rychle plinil. ALL
Standardni Uroven logovani ¢asovych plant je ALL.

3.3 Sekce [reaction]

Dva pfiklady typické podoby sekce [reaction]:

[reaction]

#Popis reakce - komentar
ReactionID=1

Active=true
StarterEvent=TurnOn
StarterSatellite=3
StarterOrderNum=5
ActionType=Device
ActionEvent=TurnOff
ActionMaxTimeOn=
ActionMaxTimeOff=5m
ActionSatellite=2
ActionOrderNum=1
ActionIndicatorType=Light
ActionHigh=

ActionLow=

[reaction]

#Popis reakce - komentar
ReactionID=2
Active=true
StarterEvent=05
StarterSatellite=1
StarterOrderNum=120
ActionType=Modbus
ActionEvent=06
ActionMaxTimeOn=
ActionMaxTimeOff=
ActionSatellite=3
ActionOrderNum=38
ActionIndicatorType=RTU
ActionHigh=1000
ActionLow=
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Vyznam a hodnoty parametri:

Parametr Popis Priklad hodnoty
ReactionID Libovolné pfirozené Cislo 10
Active Je-li hodnota ,true”, reakce je aktivni. Jinak ne. true
false
StarterEvent Specifikace typu hlaseni, na které se ma reagovat. TurnOn
TurnOff
Pulse
U pasivni komunikace pfes Modbus se jedna o Cislo 05
funkce zapisu diskrétnich nebo analogovych hodnot, | 06
ktera se testuje (05, 06, 15 nebo 16) 15
16
StarterSatellite Cislo satelitu, na ktery se reaguje (vysila prvotni 3
signal)
U pasivni komunikace pres Modbus se jedna o 1
hodnotu, ktera se testuje, Ze ma byt zapsana (u 0
funkce 06 naptiklad 1000; u funkce 05 napfiklad 1 = 1000
ZAPNUTO)
StarterOrderNum Cislo logického zatizenf satelitu, na ktery se reaguje 2
(vysila prvotni signal)
U pasivni komunikace pres Modbus se jedna o Cislo
registru pro zapis diskrétnich nebo analogovych
hodnot, které se testuje
ActionType Jakému typu zafizeni se ma poslat prikaz jako reakce. | Device
Hodnota muZe byt ,Device”, , Indicator” nebo Indicator
»Macro“. Je-li hodnota , Indicator”, musi byt zaroveri | Shelly
vyplnén i parametr ActionindicatorType. Macro
U komunikace pres Modbus je vyplnéno ,,Modbus”. Modbus

ActionEvent

Specifikace pfikazu, ktery se posila jako reakce.

V pripadé prikazu ,Setbound” musi byt vyplnény i
parametry ActionHigh a ActionLow.

Trojfdzové méreni neni implementovano.

V pripadé ActionType=Macro musi byt v parametru
cesta k souboru s danym makrem.

TurnOn, TurnOff, Pulse
Measure, Clear
Checkstate

Setbound

Regulate
CheckRegulation

/media/extended/macro

U komunikace pres Modbus je vyplnéno cislo funkce, | 05, 06, 15, 16
kterd se ma pouzit (05, 06, 15 nebo 16)
ActionMaxTimeOn Specifikace bezpecnostni konstanty maximalni doby | 5s
sepnuti spotiebice. Jedna se o pfirozené Cislo 20m
s pismenem ‘s’ (sekundy), ‘m’ (minuty) nebo ‘h’ 3h
(hodiny)
ActionMaxTimeOff Specifikace bezpecnostni konstanty maximalni doby | 5s
vypnuti spotrebice. Jedna se o pfirozené Cislo 20m
s pismenem ‘s’ (sekundy), ‘m’ (minuty) nebo ‘h’ 3h

(hodiny)
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ActionSatellite Cislo ovladaného satelitu, pod kterym je v modemu 3
zaregistrovan
U komunikace Modbus se jedna o SlavelD
ActionOrderNum Cislo logického zafizeni v ovladaném satelitu 2
U komunikace Modbus se jedna o Cislo (prvniho) 8
registru 120
ActionIndicatorType Specifikace typu ovladaného indikatoru. Musi byt Temperature
vyplnén, je-li ActionType typu ,Indicator”. Moiné Humidity
hodnoty jsou ve vedlejsim sloupci. Light
Other
U komunikace Modbus je vyplnén typ protokolu (TCP | TCP
nebo RTU) RTU
ActionHigh Horni mez pfi nastaveni limitd indikatoru — realné 215
Cislo (povinné u pfikazu Setbound)
U komunikace Modbus se jedna o zapisovanou 1
hodnotu. Plati zde vSechny pravidla, co u polozky 1000
High v ¢asovych planech
ActionLow Dolni mez pfi nastaveni limit(i indikatoru — realné 20

Cislo (povinné u pfikazu Setbound).
Plati zde vSechny pravidla, co u polozky Low
v €asovych planech
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4 Struktura dalSich konfiguraénich soubort

4.1 Struktura souboru regAddr.conf

Pro ucely komunikace s dalSimi zatizenimi pres protokol TCP je nutné programu definovat IP adresy a
Cisla portll, na kterych zatizeni naslouchaji. K tomuto Gcely slouZi soubor regAddr.conf. Jeho umisténi
je definovano v parametru REG_ADDR_FILE v sekci [general] v hlavnim konfiguraénim souboru (viz.
kapitola 4 Sekce [general].

Priklad obsahu souboru a vyznam jednotlivych sloupct tabulky:

#Config file for the service spotProcessor

#Registration file containing info about ENcontrol stations
#

##Table header

#<satNo><iface> <IpAddr> <MacAddr> <portNumTCP> <portNumUDP>
##Table records

1 eth0 123.45.67.89 00:0d:b9:27:6e:2c 502 50161

2 wlanO 10.0.1.59 b8:27:eb:6b:67:32 50151 50161

3 enol 10.0.1.60 b8:27:eb:e9%:6a:c9 50151 50161

10 wlanO 10.0.1.81 00:0d:b9:27:6e:2c 80 501061

11 wlanO 10.0.1.82 00:0d:b9:27:6e:ef 80 50161

a) satNo: Cislo zafizeni ENcontrol. V pripadé komunikace Modbus se jedna o SlavelD
pripojeného Modbus zafizeni.

b) iface: Nazev sitového rozhrani, pres které se ma s pfipojenym zafizenim komunikovat.
Obvykle to je pfi dratovém spojeni ethO a pfi bezdratovém wlan0

c) IpAddr: IP adresa zafizeni ve formatu IPv4

d) MacAddr: MAC adresa zafizeni (pouziva se pouze pfi komunikace se zafizenimi pres
protokol ENcontrol)

e) portNumTCP: Cislo portu pro TCP komunikaci. U ENcontrol zatizeni to je obvykle 50151 a
u Modbus zafizeni 502

f)  portNumUDP: Cislo portu pro UDP komunikaci. U ENcontrol zafizeni to je obvykle 50161

Radky uvozeny znakem ‘# jsou pomocné komentare a jsou programem ignorovany.

4.2 Struktura souboru regCurrency.conf

Pro ucely pfipadnych prepoctl z mény, ve které jsou poskytovany ceny na strankach OTE (obvykle
EUR), je moziné definovat dalsi lokdlni mény a jejich kurzy. Ktomuto ucelu slouZi soubor
regCurrency.conf. Jeho umisténi je definovano v parametru REG_CURRENCY_FILE v sekci [general]
v hlavnim konfiguracnim souboru (viz. kapitola 4 Sekce [general].

Priklad obsahu souboru a vyznam jednotlivych sloupct tabulky:

#Config file for the service encProcessor

#Registration file containing info about additional currency and the rate
Currency/EUR

#

##Table header
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#<CurrencyCode><RateEUR>
##Table records

CZK 24.16

UsD 1.13

a) Currency: 1SO kéd mény. Obvykle CZK pro Ceskou Korunu.
b) RateEUR: Kurz dané mény ve vztahu k hlavni méné ceny (tedy obvykle CZK/EUR)

Radky uvozeny znakem ‘# jsou pomocné komentafe a jsou programem ignorovany.

Ve webové aplikaci je pro ucely zobrazeni nabizena pouze ména uvedenda na prvni fadce tabulky v
konfigura¢nim souboru. Ve vySe uvedeném pfipadé tedy CZK.

4.3 Struktura souboru regTariff.conf

Nékteti zakaznici chtéji ridit sva zafizeni nikoliv podle holé spotové ceny, ale podle souctu této ceny a
patficnych regulovanych poplatkd za distribuci. Ktomuto ucelu slouZzi soubor regCurrency.conf.
Obsahuje definice ¢asovych pasem zapinani tarifll a jejich distribuc¢ni ceny za 1 MWh. Tento plan byva
pro kazdy region i kazdého zakaznika s riznymi povely HDO jiny. Umisténi souboru je definovano
v parametru REG_TARIFF_FILE v sekci [general] v hlavnim konfiguraénim souboru (viz. kapitola 4
Sekce [general].

Priklad obsahu souboru a vyznam jednotlivych sloupct tabulky:

#Config file for the service encProcessor

#Registration file containing info about tariff periods and prices
#

##Table header

#<DayCode><StartTime><Tariff><Currency><Price>

##Table records

#

PO-PA 00:00 L CZK 179.98
PO-PA 05:30 H CZK 311.07
PO-PA 06:30 L CZK 179.98
PO-PA 08:30 H CZK 311.07
PO-PA 09:30 L CZK 179.98
PO-PA 12:30 H CZK 311.07
PO-PA 13:30 L CZK 179.98
PO-PA 15:35 H CZK 311.07
PO-PA 16:30 L CZK 179.98
PO-PA 21:25 H CZK 311.07
PO-PA 21:30 L CZK 179.98
#

SO-NE 00:00 H CZK 311.07
SO-NE 01:30 L CZK 179.98
SO-NE 09:45 H CZK 311.07
SO-NE 10:45 L CZK 179.98
SO-NE 15:00 H CZK 311.07
SO-NE 16:00 L CZK 179.98
SO-NE 21:55 H CZK 311.07
SO-NE 22:55 L CZK 179.98
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a) DayCode: Kéd dne v tydnu nebo bloku. Jedna se o shodné kddy, jaké je mozné pouZit
v parametru RepeatWeek pfi definici ¢asového planu. Tedy: PO, UT, ST, CT, PA, SO, NE,
PO-PA, SO-NE, PO-NE

b) StartTime: Cas, kdy se dany tarif zapina. Prvni zaznam kazdého ¢asového bloku tabulky
by tak mél zac¢inat s ¢asem 00:00

c) Tariff: Kéd tarifu. Lze pouzit pouze hodnoty ,H“ (vysoky tarif) a,, L (nizky tarif)

d) Currency: Ména, ve které jsou zaddvany hodnoty v poslednim sloupci (obvykle CZK)

e) Price: Regulovana cena za distribuci 1 MWh.

Radky uvozeny znakem ‘# jsou pomocné komentafe a jsou programem ignorovany.
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5 Implementace protokolu Modbus

Program spotProcessor obsahuje podporu protokolu Modbus — a to pres TCP (Modbus TCP) a pres
sériovou linku (RS-485, Modbus RTU). Mlze komunikovat jak aktivné, napfiklad pfi zasilani ptikazl
do pfipojenych zafizeni, tak i pasivné, napfiklad kdyz pfipojend zafizeni vycitaji z programu stavy
fizeni nebo jiné hodnoty.

Pro umoznéni pasivni komunikace je nutné nastavit v hlavnim konfiguracnim souboru parametry
MODBUS_TCP_ALLOWREQ, resp. MODBUS_RTU_ALLOWREQ na hodnotu ,true”“ a déale hodnoty
SlavelD v parametrech MODBUS_TCP_SLAVEID, resp. MODBUS_RTU_SLAVEID — viz. kapitola 3.1
Sekce [general].

5.1 Protokol Modbus TCP

Nastaveni IP adres a portl pro Modbus TCP se provadi v konfiguraénim souboru regAddr.conf — viz.
kapitola 7 Struktura souboru regAddr.conf. Parametry komunikace pres Modbus TCP se nastavuji
v hlavnim konfigura¢nim souboru. Jedna se o nasledujici volby:

- MODBUS_TCP_ALLOWREQ: Je-li hodnota true, pak program bude reagovat na pfrichozi
pozadavky Modbus TCP

- MODBUS_TCP_SLAVEID: Ptichozi pozadavky, které budou smérovany na jiné SlavelD, budou
programem ignorovany.

5.2 Protokol Modbus RTU

Parametry sériové komunikace se nastavuji v hlavnim konfigura¢nim souboru. Jednd se o nasledujici
volby:

- MODBUS_RTU_ALLOWREQ: Je-li hodnota true, pak program bude reagovat na pfichozi
pozadavky Modbus RTU

- MODBUS_RTU_SLAVEID: Pfichozi pozadavky, které budou smérovany na jiné SlavelD, budou
programem ignorovany.

- SERIAL_DEVICE: Jméno specialniho souboru je obvykle /dev/ttyUSBO

- SERIAL_BAUDRATE: MoZné hodnoty rychlosti komunikace jsou 600, 1200, 1800, 2400, 4800,
9600, 19200, 38400, 115200 a 230400.

- SERIAL_VMIN: Obvykle je nutné nastavit hodnotu 0.

- SERIAL_VTIME: U pomalych zafizeni se nastavuje vyssi hodnota, ale obvykle stac¢i hodnoty
v rozmezi 1-3.

- SERIAL_PARBITS: V programu je implementovano pouze nastaveni ,8N1“ — tj. 8 datovych
bitd, zadna parita, 1 stop-bit.

- SERIAL_HWFLOW: V programu je implementovano pouze nastaveni false.

- SERIAL_SWFLOW: V programu je implementovano pouze nastaveni false.

- MODBUS_RTU_CRCTYPE: Néktera zafizeni ocekavaji opacné poradi Byte v kontrolnim souctu
CRC, neZ je standard. Obvykle je poradi vyssi Byte, pak nizsi Byte (tedy nastaveni ,HL").
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5.3 Implementované funkce Modbus

Pro aktivni komunikaci (tedy zasildni z programu do pfipojenych zafizeni) jsou implementovany
nasledujici funkce:

- 01 - cteni digitalniho vystupu: pouZiva se pro precteni stavu vystupu a pripadnou okamzitou
reakci — viz. ptikaz MDBO1 v kapitole 6.6 Nové implementované prikazy

- 03 - cteni analogového vystupu: pouzivd se pro precteni hodnoty vystupu a pfipadnou
okamzitou reakci — viz. pfikaz MDBO3 v kapitole 6.6 Nové implementované prikazy

- 04 - cteni analogového vstupu: pouzivd se pro precteni hodnoty vstupu a pfipadnou
okamzitou reakci — viz. ptikaz MDBO04 v kapitole 6.6 Nové implementované prikazy

- 05 - zapis digitalniho vstupu (pouze hodnoty 0 nebo 1) — viz. definice ¢asového planu
v kapitole 3.2 Sekce [schedule] nebo ptikaz MDBO5 v kapitole 6.6 Nové implementované
prikazy

- 06 — zapis analogového vstupu (pouze 1 dvou-Bytova hodnota predstavujici znaménkové
celé Cislo) — viz. definice ¢asového planu v kapitole 3.2 Sekce [schedule] nebo ptikaz MDBO06
v kapitole 6.6 Nové implementované prikazy

- 15 - zapis vice digitalnich vstupt (pouze hodnoty 0 nebo 1). je mozné zapsat max. 16 bitQ
jednim pfikazem — viz. pfikaz MDB15 v kapitole 6.6 Nové implementované prikazy

- 16 - zapis vice analogovych vstupi (vice dvou-Bytovych hodnot pfedstavujicich znaménkova
cela cisla). Je moZné zapsat max. 16 hodnot jednim prikazem — viz. pfikaz MDB16 v kapitole
6.6 Nové implementované prikazy

Pro pasivni komunikaci (tedy reagovani v programu na zpravy z pfipojenych zafizeni) jsou
implementovany nasledujici funkce:

- 01 - cteni digitalniho vystupu — viz. detaily dale

- 03 —cteni analogového vystupu — viz. detaily ddle
- 05 - zapis digitalniho vstupu — viz. detaily dale

- 06 — zapis analogového vstupu — viz. detaily dale

5.4 Cisla registra pro vyéitani hodnot z programu spotProcessor

Pouzivaji se pro zasilani hodnot urcitych registr(i ve funkci 01. Jedna se celkovy stav sluzby a stavy
spinani/regulace fizenych spotiebitl nebo stavu pfipojenych indikator(. Cislo prvniho (bazového)
registru pro konkrétni zatizeni je zavislé na Cisle satelitu (SatNo, musi byt vétsi nez 0) a zafizeni v ném
(OrdNo, musi byt mezi 1 a 8). Dalsi hodnoty jsou umistény v registrech hned za bazovym registrem.

Cislo prvniho (bazového) registru se vypocita podle vzorce:

Adresa = SatNo * 32 + (OrdNo-1) * 4
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Seznam mozZnych registri pro poskytovani digitdlnich vystupu pres Modbus, funkce 01:

Cislo registru Pocet bitd | Popis bitd zprava

0 4 1 — Stav sluzby (0 = kriticka chyba, 1 = bézi)
2 — Stav licence (0 = neni platnd, 1 = platna)
3 — Stav planovace (0 = plany se neprovadi, 1 = plany se
provadi)
4 — Stav reakci (0 = reakce se neprovadi, 1 = reakce se
provadi)

4 28 rezerva

32 4 2 a1 - Stavregulace (00 = POD limitem, 01 = NAD limitem,
10 = MEZI limity, 11 = NEZNAMY)

Specidlni zafizeni pro 3 —Je aktivni? (0 = neni, 1 = je)

ukladdani spotovych cen 4 — Posledni akce chybna? (0 = posledni akce Uspésna, 1 =

(SatNo=1, OrdNo=1) posledni akce chybna)

od 64 dale 4 pro 2 a 1 —Stav sepnuti (00 = OFF, 01 = ON, 10 = REGULATED,

kazdé 11 = UNKNOWN)

Priklad: zafizeni 3 —Je aktivni? (0 = neni, 1 = je)

Pro zafizeni 2-3 (SatNo=2, 4 — Posledni akce chybna? (0 = posledni akce Uspésna, 1 =

OrdNo=3) je Cislo registru posledni akce chybna)

2*32 +(3-1)*4=72

Priklad komunikace:

Pokud pripojené zafizeni chce zjistit stav regulace podle spotovych cen pres protokol Modbus RTU,
zasle nasledujici zpravu (SlavelD je nastaveno na 2, specidlni zatizeni pro nacitani spotovych cen ma
SatNo=1 a OrdNo=1). Zprdva je uvedena po Bytech v hexadecimalnim kodu):

02 - SlavelD

01 — Kod funkce

00 — Horni bajt adresy prvniho registru

20 — Dolni bajt adresy prvniho registru (1*32 + (1-1)*4 = 32 dekadicky)
00 — Horni bajt poctu registrd

04 — Dolni bajt poctu registrd (obvykle 4, max. mGze byt 16)

3C — Kontrolni soucet CRC

30 — Kontrolni soucet CRC

Zpét se mlze vrétit nasledujici odpovéd:

02 —SlavelD

01 — Kod funkce

02 — Pocet nasledujicich Byte

00 — Horni bajt vyznamového Byte

05 — Dolni bajt vyznamového Byte (binarné 0101: zadna chyba, aktivni, zapnuto)
3D — Kontrolni soucet CRC

FF — Kontrolni soucet CRC
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PouZivaji se pro zasilani hodnot urditych registrli ve funkci 03. Témito hodnotami jsou mérené
veli¢éiny spotfebicl, indikatorl nebo spotové ceny. VSechny zasilané hodnoty jsou typu
znaménkového celého Cisla. Realna Cisla jsou tak z diivodu pFesnosti nasobena a pfi jejich pouZiti na
strané masteru je nutné je opét zpétné vydélit. Napriklad napéti je nasobeno 1000 a teplota 10.

Cislo prvniho (bazového) registru pro konkrétni zafizeni je zavislé na &isle satelitu (SatNo) a zafizeni
v ném (OrdNo). Dalsi hodnoty jsou umistény v registrech hned za timto prvnim registrem.

Cislo bazového registru se vypocita podle vzorce:

Adresa = SatNo * 32 + (OrdNo-1) * 4
Pfi zpracovani odpovédi na pozadavek 03 se vzdy nejprve vypocitd bazovy registr. Odpovéd pak vraci
tolik hodnot, kolik je v pozadavku uvedeno jako pozadovany pocet. Napfiklad pro zafizeni 2-2 je
bazovy registr 2*32 + 1*4 = 68. Je-li napriklad v poZadavku uvedena adresa registru 70 a délka 4, pak
se vrati hodnoty 4 registri pocinaje bazovym registrem 68 (tedy nikoliv registry 70-73, ale 68-71).

Toto omezeni limituje pfipadné omyly a pomichani hodnot vice rGznych zafizeni.

Poradi registrl pocinaje bazovym registrem a pouZité nasobitele u konkrétnich typl informaci jsou
uvedeny v nasledujicich odstavcich.

Standardni spotrebi¢ ENcontrol

Poradi registru | Popis Nasobitel
1 =bdazovy reg. | Aktudlni napéti [V] 10

2 Aktudlni proud [A] 10

3 Aktuadlni ptikon [W] 10

4 Kumulovana spotieba [Wh] 1
Standardni indikdator ENcontrol

Poradi registru | Popis Nasobitel
1 =bazovy reg. | Aktudlni teplota [°C] 10

2 Aktudlni vihkost [%] 10

3 Aktualni Intenzita osvétleni [Lux] 1

4 nepouzito

Specidlni zarizeni pro ukldaddni spotovych cen

Poradi registru | Popis Nasobitel
1 =bazovy reg. | Aktudlni cena [EUR/MWh] 100

2 Aktudlni objem [MWAh] 1

3 Aktualni bilance [MWh] 1

4 Platna hodina (0-23) 1
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Priklad vypoctu Cisla registru:

Cislo registru hodnoty aktudlni spotové ceny uloiené ve speciadlnim zafizeni pro vyhodnocovani
spotovych cen 1-1 (SatNo = 1, OrdNo = 1) ma adresu registru 1 * 32 + (1-1) * 4, tedy 32. Pouzity
nasobitel je 100, takze zjiSténou hodnotu ceny uvedenou jako znaménkové celé Cislo je nasledné
nutné vydélit 100.

Priklad komunikace:

Pokud pfipojené zatizeni chce zjistit aktudlni spotovou cenu a dalsi Udaje pres protokol Modbus RTU,
zasle nasledujici zpravu (SlavelD je nastaveno na 2, specidlni zafizeni pro nacitani spotovych cen ma
SatNo=1 a OrdNo=1). Zprava je uvedena po Bytech v hexadecimalnim kodu):

02 —SlavelD

03 — Kdd funkce

00 — Horni bajt adresy prvniho registru

20 — Dolni bajt adresy prvniho registru (32*1 + (1-1)*4 = 32 dekadicky)
00 — Horni bajt poctu registrd

04 — Dolni bajt poctu registrli (obvykle 4, max. muze byt 4)

45 — Kontrolni soucet CRC

FO — Kontrolni soucet CRC

Zpét se mlze vratit nasledujici odpovéd:

02 —SlavelD

03 — Kdd funkce

08 — Pocet nasledujicich Byte

29 — Horni bajt vyznamového Byte — Cena

05 — Dolni bajt vyznamového Byte — Cena (2905 hex = 10501 dec = 105,01 EUR/MWh)
43 — Horni bajt vyznamového Byte — Objem

5E — Dolni bajt vyznamového Byte — Objem (435E hex = 17246 dec = 172,01 MWh)

D3 — Horni bajt vyznamového Byte — Bilance

DC - Dolni bajt vyznamového Byte — Bilance (D3DC hex = -11556 dec ~-1152,56 MWh)
00 — Horni bajt vyznamového Byte — Hodina

0B — Dolni bajt vyznamového Byte — Hodina (000B hex = 11 dec =~ 11 hodin)

12 — Kontrolni soucet CRC

66 — Kontrolni sou¢et CRC

Z programu spotProcessor je kromé aktualnich hodnot moziné také vycitat predchozi hodnoty a
budouci predpokladané hodnoty stahovanych spotovych cen. Poradi registri pocinaje bazovym,
format udaju i datové typy jsou shodné s vycitanim aktualnich spotovych cen. Lisi se ovsem:
a) v cislech SatNo. Zatimco specialni zafizeni pro stahovani a ukladani spotovych cen je 1-1
(SatNo=1, OrdNo=1), historické i budouci hodnoty jsou uloZeny ve virtualnich zafizenich
s Cisly SatNo 40 aZz 51
b) Cislo OrdNo jsou vidy 1 a 24 a odpovidaji jednotlivym dennim hodindm
c) ZpUsob vypoctu bazového registru je jiny.

23/58



@ E N CO ntr0| ENcontrol s.r.o. , IEO: 290 67 723

Email: info@encontrol.cz

Vlyznam pfislusnych cisel SatNo udava nasledujici tabulka:

Cislo SatNo | Vyznam Poznamka
40 -48 Ulozeni hodnot pro 2 (SatNo = 48) az | Neni-li tak staré méreni k dispozici, vrati se
10 dna (SatNo = 40) zpatky chybové hlaseni
49 Ulozeni hodnot pro predchozi den Neni-li tak staré méreni k dispozici, vrati se
chybové hlaseni
50 Ulozeni hodnot pro tento den
51 Ulozeni hodnot pro nasledujici den OTE poskytuje udaje na nasledujici den od 13

hodin predchoziho dne

Cislo bazového registru se vypo&ita podle vzorce:
Adresa = SatNo * 96 + (OrdNo-1) * 4

Napriklad pro zjisténi ceny predchozi den v 15 hodin je adresa registru 49*96 + (15-1)*4 = 4760.
Poradi registrd je shodné se zpravou pro aktualni Udaje o spotové cené.

Priklad komunikace:

Pokud pfipojené zatizeni chce zjistit spotovou cenu a dalsi udaje predchozi den v 15 hodin pres
protokol Modbus RTU, zasle nésledujici zpravu (SlavelD je nastaveno na 2, SatNo pro predchozi den
je 49). Zprava je uvedena po Bytech v hexadecimalnim kédu):

02 —SlavelD

03 — Kéd funkce

12 — Horni bajt adresy prvniho registru

98 — Dolni bajt adresy prvniho registru (96*49 + (15-1)*4 = 4760 dekadicky)
00 — Horni bajt poctu registr(

04 — Dolni bajt poctu registr( (obvykle 4, max. mlze byt 4)

CO — Kontrolni soucet CRC

AD - Kontrolni sou¢et CRC

Zpét se mlze vratit nasledujici odpovéd:

02 —SlavelD

03 — Kdd funkce

08 — Pocet nasledujicich Byte

22 — Horni bajt vyznamového Byte — Cena

75 — Dolni bajt vyznamového Byte — Cena (2275 hex = 8821 dec = 88,21 EUR/MWHh)
EA — Horni bajt vyznamového Byte — Objem

FE — Dolni bajt vyznamového Byte — Objem (EAFE hex = 256510 dec = 2565,1 MWh)
DC - Horni bajt vyznamového Byte — Bilance

2A — Dolni bajt vyznamového Byte — Bilance (DC2A hex = -9430 dec ~ -94,30 MWh)
00 — Horni bajt vyznamového Byte — Hodina

OF — Dolni bajt vyznamového Byte — Hodina (000F hex = 15 dec = 15 hodin)

58 — Kontrolni sou¢et CRC

D7 — Kontrolni soucet CRC
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5.5 Reagovani na zapis digitalnich a analogovych vstupti

PouZivd se pro reagovani programu na zaslani digitalnich vstupd ZAPNUTO/VYPNUTO pomoci
Modbus funkce 05.

Nejprve je nutné nastavit a povolit pfisluSnou reakci v hlavnim konfiguraénim souboru — viz. kapitola
3.3 Sekce [reaction].

Priklad dvou ruznych konfiguracnich sekci pro reagovdni na digitdlni vstup:

[reaction]

#Popis reakce - komentar
ReactionID=101
Active=true
StarterEvent=05
StarterSatellite=1
StarterOrderNum=120
ActionType=Modbus
ActionEvent=06
ActionMaxTimeOn=
ActionMaxTimeOff=
ActionSatellite=3
ActionOrderNum=8
ActionIndicatorType=RTU
ActionHigh=1000
ActionLow=

[reaction]

#Popis reakce - komentar
ReactionID=102
Active=true
StarterEvent=05
StarterSatellite=1
StarterOrderNum=140
ActionType=Macro
ActionEvent=/media/extended/spotProcessor/SPOTPRICE EXEC.mac
ActionMaxTimeOn=
ActionMaxTimeOff=
ActionSatellite=1
ActionOrderNum=1
ActionIndicatorType=
ActionHigh=

ActionLow=

Prvni reakce bude kazdou pfichozi zpravu Modbus testovat, jestli:
- Cislo funkce je 05 (parametr StarterEvent)
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— - Cislo registru, které se bude testovat, je 120 (parametr StarterOrderNum)
- Hodnota, ktera akci spusti, musi byt logicka 1 (zadava se do parametru StarterSatellite)

Jsou-li vySe uvedené podminky splnény, spusti se reakce. Konkrétné se zasle zprava pres Modbus
RTU (parametry ActionType a ActionindicatorType) s funkci 06 (parametr ActionEvent), kdy se do
registru ¢. 8 (parametr ActionOrderNum) v zafizeni se slavelD 3 (parametr ActionSatellite) posle
hodnota 1000 (parametr ActionHigh).

Druhd reakce bude kazdou ptichozi zprdvu Modbus testovat, jestli:
- Cislo funkce je 05 (parametr StarterEvent)
- Cislo registru, které se bude testovat, je 140 (parametr StarterOrderNum)
- Hodnota, ktera akci spusti, musi byt logicka 1 (zadava se do parametru StarterSatellite)

Jsou-li vySe uvedené podminky splnény, spusti se reakce. Konkrétné se spusti programové makro
SPOTPRICE_EXEC.mac (parametry ActionType a ActionEvent).

Najde-li se pro ptichozi zpravu aktivni reakce, je zaslano zpét potvrzeni (echo, opakovani pozadavku).
Nenajde-li se pro pfichozi zpravu Zadna aktivni reakce, je zaslano zpét chybové hlaseni , Datova
adresa uvedenad v poZadavku neni dostupna.”

Priklad komunikace:

Pokud pripojené zafizeni chce do spotProcessor poslat logickou 1 pres protokol Modbus RTU tak, aby
vyhovovala definici prvni reakce vyse, zasle nasledujici zpravu (SlavelD je nastaveno na 2). Zprava je
uvedena po Bytech v hexadecimalnim kédu):

02 —SlavelD

05 — Kod funkce

00 — Horni bajt adresy prvniho registru

78 — Dolni bajt adresy prvniho registru (120 dekadicky)

FF — Horni bajt hodnoty

00 — Dolni bajt hodnoty (Logické 1 v protokolu Modbus odpovida hodnota FFOO hex)
0C - Kontrolni soucet CRC

10 — Kontrolni soucet CRC

Pokud se najde aktivni prislusna reakce, zpét se vrati opakovani pozadavku. Pokud se nenajde, vrati
se chybové hlaseni:

02 - SlavelD

85 — Kod chybové funkce
02 — Kéd chyby

33 — Kontrolni soucet CRC
51 — Kontrolni soucet CRC
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Pouziva se pro reagovani programu na zaslani analogovych vstupli pomoci Modbus funkce 06, kdy se
testuje shoda se zadanou hodnotou. Hodnota testovaného cisla musi byt pro uskutecnéni reakce
presné shodna s hodnotou v konfiguraci (znaménkové celé Cislo).

Nejprve je nutné nastavit a povolit pfisluSnou reakci v hlavnim konfiguraénim souboru — viz. kapitola
3.3 Sekce [reaction].

Priklad dvou riznych konfiguracnich sekci pro reagovdni na analogovy vstup:

[reaction]

#Popis reakce - komentar
ReactionID=103
Active=true
StarterEvent=06
StarterSatellite=500
StarterOrderNum=200
ActionType=Modbus
ActionEvent=06
ActionMaxTimeOn=
ActionMaxTimeOff=
ActionSatellite=3
ActionOrderNum=8
ActionIndicatorType=TCP
ActionHigh=1000
ActionLow=

[reaction]

#Popis reakce - komentar
ReactionID=104
Active=true
StarterEvent=06
StarterSatellite=1000
StarterOrderNum=300
ActionType=Macro
ActionEvent=/media/extended/spotProcessor/SPOTPRICE EXEC.mac
ActionMaxTimeOn=
ActionMaxTimeOff=
ActionSatellite=1
ActionOrderNum=1
ActionIndicatorType=
ActionHigh=

ActionLow=
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Prvni reakce bude kazdou pfichozi zpravu Modbus testovat, jestli:
- Cislo funkce je 06 (parametr StarterEvent)
- Cislo registru, které se bude testovat, je 200 (parametr StarterOrderNum)
- Hodnota, ktera akci spusti, musi byt ¢islo 500 (zadava se do parametru StarterSatellite)

Jsou-li vySe uvedené podminky splnény, spusti se reakce. Konkrétné se zasle zprdva pres Modbus TCP
(parametry ActionType a ActionindicatorType) s funkci 06 (parametr ActionEvent), kdy se do registru
C. 8 (parametr ActionOrderNum) v zatizeni se slavelD 3 (parametr ActionSatellite) posle hodnota 1000
(parametr ActionHigh).

Druhd reakce bude kazdou ptichozi zprdvu Modbus testovat, jestli:
- Cislo funkce je 06 (parametr StarterEvent)
- Cislo registru, které se bude testovat je 300 (parametr StarterOrderNum)
- Hodnota, ktera akci spusti, musi byt ¢islo 1000 (zaddva se do parametru StarterSatellite)

Jsou-li vySe uvedené podminky splnény, spusti se reakce. Konkrétné se spusti programové makro
SPOTPRICE_EXEC.mac (parametry ActionType a ActionEvent).

Najde-li se pro ptichozi zpravu aktivni reakce, je zaslano zpét potvrzeni (echo, opakovani pozadavku).
Nenajde-li se pro pfichozi zpravu Zadna aktivni reakce, je zaslano zpét chybové hlaseni , Datova
adresa uvedenad v poZadavku neni dostupnad.”

Priklad komunikace:

Pokud pfipojené zafizeni chce do spotProcessor poslat hodnotu 500 pres protokol Modbus RTU tak,
aby vyhovovala definici prvni reakce vyse, zasle nasledujici zpravu (SlavelD je nastaveno na 2). Zprava
je uvedena po Bytech v hexadecimalnim kédu):

02 —SlavelD

06 — Kdd funkce

00 — Horni bajt adresy prvniho registru

C8 — Dolni bajt adresy prvniho registru (200 dekadicky)
01 — Horni bajt hodnoty

F4 — Dolni bajt hodnoty (500 dekadicky)

08 — Kontrolni soucet CRC

10 — Kontrolni soucet CRC

Pokud se najde aktivni prislusna reakce, zpét se vrati opakovani pozadavku. Pokud se nenajde, vrati
se chybové hlaseni:

02 —-SlavelD

86 — Kod chybové funkce
02 — Kéd chyby

33 — Kontrolni soucet CRC
Al — Kontrolni soucet CRC
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6 Pouziti makrojazyka

Program spotProcessor zpracovdvd makrojazyk, ktery je podobny makrojazyku pouzivanému v piné
verzi aplikace ENcontrol. Pro popis tohoto jazyka doporucujeme seznamit se s priruckou k plné verzi
aplikace zde:

http://www.encontrol.eu/download/UG-Application-v2.0-FULL cs.pdf

Mezi makrojazykem plné verze a programu spotProcessor existuji rozdily v implementaci, které
popisuji nasledujici odstavce.

6.1 Identifikace zarizeni

Zakladnim rozdilem mezi makrojazykem plné verze aplikace ENcontrol a programem spotProcessor
je, Ze v pIné verzi se k identifikaci spotrebic¢d a indikator( pouZivaji jejich nazvy, kdezto v programu
spotProcessor se pouZiva identifikace Satelit—Cislo zarizeni (tedy SatNum—OrdNum).

Priklad pfikazu v plné verzi aplikace:
DEVON PRACKA (PRACKA je definovany spotrebi¢ se SatNum=8 a OrdNum=1)
TentyZ priklad v programu spotProcessor:

DEVON 8-1 (satelit s €. 8 a Cislo zafizeni €. 1 v tomto satelitu)

6.2 Prumérovani méreni

Program spotProcessor nema rela¢ni databazi a program si pamatuje pouze posledni hodnoty méreni
(v zavislosti na délce uloZeného logovaciho souboru). Proto neni mozné primérovat mérené Udaje
spotrebicli nebo cidel v urcitém ¢asovém intervalu a specifikace ¢asovych intervall pro prdmérovani
se tak nebere v Uvahu. Vidy se pouzije pouze hodnota posledniho méreni. Tyka se to prikaz(:

- IFDEVM
- IFINDM

Pfikaz IFINDM lze s vyhodou pouZit napfiklad pro reagovani na vysi spotové ceny — jiné, neZ jsou
zadané hodnoty dolniho a horniho limitu v konfigura¢nim souboru. Pfiklad nuceného zapnuti vystupu
zafizeni Modbus SSR 6 (C. registru = 5), je-li cena nizsi nez 43,5 EUR:

IFINDM 1-1 PRIC 1H < 43.5 MDBO6 1-5 1000

6.3 Telefonni Cisla a emailové adresy
Program spotProcessor nema databdzi telefonnich Cisel a emailovych adres. Proto se museji uvadét
konkrétni ¢isla a adresy ptrimo v definici prikazu.

Priklady prikazi v plné verzi aplikace:
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SENDMAIL MARIE “Testovaci zprava"“
SENDSMS MARIE “Testovaci zprava"“

TytéZ priklady v spotProcessor :

SENDMAIL marie.novakova@gmail.com “Testovaci zprava"“
SENDSMS +420123456789 “Testovaci zprava“

6.4 Aktivace / deaktivace planu a reakci

Prikazy makrojazyka pro aktivaci a deaktivaci ¢asovych plant a reakci funguji shodné jako v plné verzi,
ale pti ukonceni programu se stav aktivace zpét nezapisuje do konfigura¢niho souboru. Proto pfi
novém spusténi programu spotProcessor je stav aktivace nastaven opét podle Gdaji v konfiguraénim
souboru. Tyka se prikaz(:

- SCHACT
- SCHDEACT
- RCTACT
- RCTDEACT

6.5 Neimplementované prikazy

V programu spotProcessor neni implementovana kompletni mnozina prikazli makrojazyka plné verze.
Nasledujici seznam uvadi pfikazy, které nejsou implementovany:

- DEVCALCL
- DEVCALCN
- INDCALCL

- INDCALCN

- OPTIMIZE

- OPTSET

- BACKUP

- IFLERROR

- IFNLDBMDF

6.6 Nové implementované prikazy

V programu spotProcessor jsou implementovany nasledujici prikazy:

- EXECOMMAND

- IFDEVLE

- IFINDLE

- MDBO1, MDBO1S
- MDBO03, MDBO03S
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- MDBO04, MDB04S

- MDBO05, MDBO05S

- MDBO06, MDB06S

- MDB15, MDB15S

- MDB16, MDB16S

- MDB32, MDB32S

- SHEON, SHEOFF, SHEPLS

- SCHOPT_SPHE, SCHOPT_SPHEN
- SCHOPT_SDHE, SCHOPT_SDHEN
- SCHOPT_SCHE, SCHOPT_SCHEN
- SCHOPT_SCHC

- SCEN_SAVE, SCEN_LOAD

- SLEEP

Pfikaz EXECOMMAND spusti jakykoli externi program, ktery je uloZen ve shodném adresafi, jako je
soubor servisniho makra (/media/extended/spotProcessor/).

Pfiklad zapnuti relé €. 3 v externim reléovém modulu:

EXECOMMAND RELO3-ON

Ptikazy IFDEVLE a IFINDLE znamenaji vyhledani posledni chyby (,If Device Last Error” a ,If Indicator
Last Error”). Syntaxe je podobna ptikazu IFDEVLA.

P¥iklady:

IFDEVLE 3-5 1H DEVON 1-2
IFDEVLE 3-5 1H EXIT

Ptikazy SCHOPT_SPHE a SCHOPT_SPHEN provadi optimalizaci ¢asovych plan( (jejich preplanovani)
podle budoucich spotovych cen. Zkratka ,SPHE“ znamena ,Spot Price in Hours — Electricity”.
Pismenko ,N“ na konci znamenad ,negativni“. Pfikazy uréuji podle budoucich spotovych cen elekttiny,
v jakych nasledujicich maximalné 24 hodinach se ma dany plan spoustét a v jakych ne. Ptikaz
SCHOPT_SPHE vybrané hodiny oznacuje pro spousténi daného planu, ostatni jako zakazané. Oproti
tomu SCHOPT_SPHEN vybrané hodiny oznacuje pro dany plan jako zakazané, ostatni jako povolené.
Prvni hodina pro optimalizaci je aktualni hodina do nejblizsi celé hodiny.

Priklad poufZiti ptikazu:
SCHOPT SPHE 211 MIN 5 12

w7 N

Prikaz ID ¢as. planu min/max? Pocet hledanych hodin  Hleddni v X ndsl. hodindch
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Vlyznam vyse uvedeného pfikladu: , Vezmi aktualni spotovou cenu a vSechny budouci ceny v této a
nasledujicich 12ti hodinach. Vyhledej mezi nimi 5 hodinovych usekd (nemusi byt v souvislé rfadé za

evyvs

ty, ve kterych se ma ¢asovy plan spoustét.
DuleZité poznamky:

- Casovy plan s danym ID (druhy parametr) musi existovat a musi mit v parametru WeekDay
specialni hodnotu OPTH, aby se fidil vysledkem optimalizace.

- Treti parametr MIN nebo MAX udav4, zda se hledaji minimalni nebo maximalni ceny.

- Prvni hodina je aktudlni hodina. Spi¢kové hodnoty pro optimalizaci se tedy hledaji od &asu
spusténi prikazu zpét od nejblizsi celé hodiny. Pokud tedy spustime prikaz tfeba ve 14:13
s vyhledem na 12 hodin dopfedu, bude zkoumdno ¢asové obdobi mezi dnesnimi 14:00 hodin
a zitfejsimi 02:00 (celkem dvanact hodinovych Usekl). Tento prikaz je tedy vétSinou vhodné
napldnovat na pocatku hodiny.

- Dany plan mlze mit jakékoliv parametry véetné opakovani, vyjimek, apod. Mlize byt i
neaktivni. Napfiklad, mame-li néjaky plan s opakovdnim kazdych 5 minut a budeme ho
optimalizovat pomoci ptikazu SCHOPT SPHE, bude se provddét kazdych 5 minut pouze
v optimalizaci vybranych hodinach. Mimo né se nebude provadét vlbec.

- Minimalni hodnota ¢tvrtého parametru (pocet hodin) je 1 a maximalni hodnota je hodnota
patého parametru minus 1.

- Minimalni hodnota patého parametru (v kolika ndsledujicich hodinach hledat) je 2 a
maximalni 24.

- Jako posledni paty parametr lze pfidat pismeno ,,C* (,,continual®). Je-li zadan, pfikaz vyhleda

evvs

v situacich, kdy je nutné dokoncit néjaky zapocaty cyklus (napfiklad praci program pracky).

Ptikazy SCHOPT_SDHE a SCHOPT_SDHE provadi optimalizaci ¢asovych plana (jejich pfeplanovani)
podle budoucich spotovych cen se zohlednénim minimalniho rozdilu mezi horni a dolni cenovou
hladinou. Tento zplsob fizeni se muize s vyhodou uplatiovat napftiklad pfi fizeni stridacl, kdy se
stfidace prepinaji mezi rGznymi rezimy — napfriklad preference vyuziti vlastni energie nebo preference
pretoku energie do sité.

Zkratka ,SDHE” znamena ,Spot Difference in Hours Electricity”. Pismenko ,N“ na konci znamenad
,hegativni“. Prikazy urcuji podle budoucich spotovych cen elektfiny, v jakych nasledujicich maximalné
24 hodinach se ma dany plan spoustét a v jakych ne. Pfikaz SCHOPT_SDHE vybrané hodiny oznacuje
pro spousténi daného planu, ostatni jako zakdzané. Oproti tomu SCHOPT_SDHEN vybrané hodiny
oznacCuje pro dany plan jako zakazané, ostatni jako povolené. Prvni hodina pro optimalizaci je
aktualni hodina do nejblizsi celé hodiny.

Priklad poufZiti ptikazu:
SCHOPT SDHE 211 MIN 4 12 65.5 <€ Min. rozdil

AR

Prikaz ID &as. pldnu  min/max? Pocet hledanych hodin  Hleddni v X ndsl. hodindch
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Vlyznam vyse uvedeného pfikladu: , Vezmi aktudlni spotovou cenu a vsechny budouci ceny v této a
nasledujicich 12ti hodinach. Vyhledej mezi nimi 4 hodinové uUseky (nemusi byt v souvislé rfadé za
sebou), které maji nejvyssi cenu. Tuto cenu zpriméruj a odecti zadanou hodnotu 65,5 EUR pro
ziskani limitu MIN. U existujiciho ¢asového planu s ID=211 oznac jako aktivni ty hodinové Useky, které
maji ceny nizsi nebo rovnu limitu MIN.

DuleZité poznamky:

- Vidy se berou jako zaklad vypoctu nejvyssi ceny (nikoliv nejnizsi). Ve vyse uvedeném prikladu
jsou 4.

- Casovy plan s danym ID (druhy parametr) musi existovat a musi mit v parametru WeekDay
specialni hodnotu OPTH, aby se fidil vysledkem optimalizace.

- Treti parametr MIN nebo MAX udav3, zda se hledaji minimalni nebo maximalni ceny.

- Prvni hodina je aktudlni hodina. Spi¢kové hodnoty pro optimalizaci se tedy hledaji od &asu
spusténi prikazu zpét od nejblizsi celé hodiny. Pokud tedy spustime prikaz tfeba ve 14:13
s vyhledem na 12 hodin dopfedu, bude zkoumdno ¢asové obdobi mezi dnesnimi 14:00 hodin
a zitfejsimi 02:00 (celkem dvanact hodinovych Usekl). Tento prikaz je tedy vétsinou vhodné
napldnovat na pocatku hodiny.

- Posledni parametr je hodnota minimalniho rozdilu udand v EUR / 1 MWh. Zadava se jako
Cislo s desetinnou tec¢kou.

- Dany plan mlze mit jakékoliv parametry véetné opakovani, vyjimek, apod. Mlze byt i
neaktivni. Napfiklad, mame-li néjaky plan s opakovanim kazdych 5 minut a budeme ho
optimalizovat pomoci pfikazu SCHOPT SCHE, bude se provadét kazdych 5 minut pouze
v optimalizaci vybranych hodinach. Mimo né se nebude provadét vlbec.

- Minimalni hodnota ¢tvrtého parametru (pocet hodin) je 1 a maximalni hodnota je hodnota
patého parametru minus 1.

- Minimalni hodnota patého parametru (v kolika ndsledujicich hodinach hledat) je 2 a
maximalni 24.

Ptikazy SCHOPT_SCHE a SCHOPT_SCHEN provadi optimalizaci ¢asovych plan( (jejich preplanovani)
podle budoucich spotovych cen se zohlednénim dodatecnych nakladd na 1 MWh. Tyto dodatec¢né
naklady se mohou s vyhodou uplatfiovat naptiklad pfi akumulaci energie (nabijeni / vybijeni baterii),
kdy baterie maji svoji Zivotnost uréenu predpokladanym poctem nabijecich cykld. Kazdy takovy
nabijeci cyklus Ize ohodnotit néjakymi naklady (amortizace; obvykle pofizovaci cena / poctem
predpokladanych nabijecich cykld). Nabijet/vybijet baterie je pak vhodné pouze v situaci, kdy rozdil
spotovych cen je vyssi nez pfislusna amortizace.

Zkratka ,,SCHE” znamena ,Spot incl. Costs in Hours Electricity”. Pismenko ,N“ na konci znamena
,hegativni“. Prikazy urcuji podle budoucich spotovych cen elektfiny, v jakych nasledujicich maximalné
24 hodinach se ma dany plan spoustét a v jakych ne. Pfikaz SCHOPT_SCHE vybrané hodiny oznacuje
pro spousténi daného planu, ostatni jako zakazané. Oproti tomu SCHOPT_SCHEN vybrané hodiny
oznacCuje pro dany plan jako zakazané, ostatni jako povolené. Prvni hodina pro optimalizaci je
aktualni hodina do nejblizsi celé hodiny.
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Priklad vypoCtu amortizace: Pofizovaci cena baterie = 30.000 K¢, kapacita baterie = 7,1 kWh a
predpokladany pocet nabijecich cykld = 6.000. Celkova ulozZitelnd energie do baterii je tedy 42.600
kWh a vydélenim prepokladanym poctem nabijecich cykll dostaneme hodnotu amortizace pfiblizné
0,7 K& / kWh —tj. 27,5 EUR / MWh. Cislo 27,5 by tak vstupovalo jako parametr do pfikazu.

Pro blizsi vysvétleni zplsobu uréovani optimalizovanych hodin je nutné vysvétlit nékteré proménné,
se kterymi vypocet pracuje:

- AMO = hodnota dodatec¢nych nakladl (amortizace) v EUR, kterd se zadava jako parametr

- AVG_MAX = primérna cena nékolika hodin s nejvyssi cenou. Pocet téchto Spickovych hodin
se zadava jako parametr

- EFF_MIN = hodnota vypocitana jako AVG_MAX — AMO. Pod timto limitem se vyplati baterie
nabijet

- AVG_CHG = prdmérna cena vSech hodin, jejichZ cena je pod limitem EFF_MIN. Jednd se o
odhad primérné ceny nabijeni baterii

- EFF_MAX = hodnota vypocitana jako AVG_CHG + AMO. Jedna se o odhad ceny, za kterou se
vyplati vybijet baterie.

Pro blizsi vysvétleni zplsobu urcovani optimalizovanych hodin si vezméme nasledujici priklady vyvoje
spotové ceny a rizné vyse dodatecnych nakladu pfi fizeni nabijeni/vybijeni baterii:

Priklad Fizeni nabijeni / vybijeni baterii
cena

AVG_MAX

vybijeni } vybijeni MAX
- 13

:: nabijeni EFF}W
!

) AVG_CH
AN / R

v EHS

o

Priklad poufZiti optimaliza¢niho pfikazu:

SCHOPT SPCH 211 MIN 5 24 27.5 %= Dodat. Ndklady v EUR/MWh

TS

Prikaz ID &as. pldnu  min/max? Pocet hledanych hodin  Hleddni v X ndsl. hodindch
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Vlyznam vyse uvedeného pfikladu: , Vezmi aktudlni spotovou cenu a vsechny budouci ceny v této a
nasledujicich 24 hodinach. Vyhledej mezi nimi 5 hodinovych Usekl s nejvyssi cenou a vypocitej
pramér AVG_MAX. Od néj odecti hodnotu dodateénych nakladli AMO a vypocitej hodnotu EFF_MIN.
Ze vSech cen pod limitem EFF_MIN vypocitej priamér jako AVG_CHG. Knému AVG_CHG pficti
hodnotu AMO a vypocitej cenu EFF_MAX. Vyhledej vSechny hodinové Useky v daném intervalu, které
maji spotovou cenu <= EFF_MIN. U existujiciho ¢asového planu s 1D=211 oznac vyhledané hodiny
jako ty, ve kterych ma byt ¢asovy plan aktivni.

DuleZité poznamky:

- Casovy plan s danym ID (druhy parametr) musi existovat a musi mit v parametru WeekDay
specialni hodnotu OPTH, aby se fidil vysledkem optimalizace.

- Treti parametr MIN nebo MAX udav3, zda se hledaji minimalni nebo maximalni ceny.

- Prvni hodina je aktudlni hodina. Spi¢kové hodnoty pro optimalizaci se tedy hledaji od &asu
spusténi prikazu zpét od nejblizsi celé hodiny. Pokud tedy spustime prikaz tfeba ve 14:13
s vyhledem na 12 hodin dopfedu, bude zkoumdno ¢asové obdobi mezi dnesnimi 14:00 hodin
a zitfejsimi 02:00 (celkem dvanact hodinovych Usekt). Tento ptikaz je tedy vétSinou vhodné
napldnovat na pocatku hodiny.

- Posledni parametr je hodnota dodateénych nakladl (amortizace) udanych v EUR / 1 MWh.
Zadava se jako Cislo s desetinnou teckou.

- Dany plan mlze mit jakékoliv parametry véetné opakovani, vyjimek, apod. Mlze byt i
neaktivni. Napfiklad, mame-li néjaky plan s opakovdnim kazdych 5 minut a budeme ho
optimalizovat pomoci pfikazu SCHOPT SCHE, bude se provadét kazdych 5 minut pouze
v optimalizaci vybranych hodinach. Mimo né se nebude provadét viibec.

- Minimalni hodnota ¢tvrtého parametru (pocet hodin) je 1 a maximalni hodnota je hodnota
patého parametru minus 1.

- Minimalni hodnota patého parametru (v kolika ndsledujicich hodinach hledat) je 2 a
maximalni 24.

Pfikaz SCHOPT_COMP provadi oznaceni hodin daného casového planu ,,mezi“ dvéma jinymi drive
optimalizovanymi plany. PouZziva se v ptipadech, kdy v ¢asech s maximalnimi cenami chceme zasilat
néjaké pfikazy A, v €asech s minimdlnimi cenami chceme zasilat néjaké prikazy B a v ostatnich ¢asech
(tedy ,,mezi“ nimi) chceme zasilat jiné ptikazy C.

Zkratka ,,COMP“ znamena ,,Complement”. Pfikaz vezme dva pred tim optimalizované plany a hodiny,
ve kterych neni aktivni ani jeden z nich, oznadi jako aktivni pro pravé optimalizovany plan.

Priklad poutziti optimaliza¢niho pfikazu:

SCHOPT COMP 103 101,102

Syntaxe: / /

Prikaz ID ¢as. pldnu ID pldnu 1 ID pldnu 2
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Méjme napftiklad ndsledujici situaci: Mdme do datové sité pripojeno externi zafizeni Shelly ¢. 10 a na
né mame zapojen ohrev teplé vody v bojleru. Bojler chceme zapinat v noci (mezi 20 — 6 hodin) po
dobu 5ti hodin a pres den (mezi 6 — 20 hodin) po dobu 3 hodin. Vzdy v intervalech s minimalnimi
spotovymi cenami. Budeme vyuzivat toho, Ze zafizeni Shelly ma implementovédny bezpecnostni
konstanty a umi se automaticky vypnout po zadané dobé. TakZe nemusime zafizeni aktivné vypinat —
pokud pFestaneme posilat signaly pro zapnuti, do dvou minut se vypne samo. Pak v konfiguraci
postupujeme takto:

a) Zadame do konfiguracniho souboru 3 nové plany:

[schedule]

#Optimalizace nahtivani bojleru od 06:00 (14 hodin)
ScheduleID=201

Active=true

RelationType=Macro
Action=/media/extended/spotProcessor/SPOTPRICE OPT1.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true

RepeatTime=1d
RepeatWeek=PO-NE
DoDateFrom=01.01.2023 06:00:00
DoDateTo=01.01.2033 05:50:00
ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 06:00:00

[schedule]

#O0Optimalizace nahtivani bojleru od 20:00 (10 hodin)
ScheduleID=202

Active=true

RelationType=Macro
Action=/media/extended/spotProcessor/SPOTPRICE OPT2.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true
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RepeatTime=1d
RepeatWeek=PO-NE
DoDateFrom=01.01.2023 20:00:00
DoDateTo=01.01.2033 17:50:00
ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 20:00:00

[schedule]

#UdrZzeni zapnutého bojleru - optimalizace podle spotovych cen
ScheduleID=211

Active=true
RelationType=Shelly
Action=TurnOn

MaxTimeOn=2min

MaxTimeOff=

Satellite=10

OrderNum=0

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true
RepeatTime=1min
RepeatWeek=0PTH
DoDateFrom=01.01.2023 00:00:00
DoDateTo=01.01.2033 05:50:00
ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 00:00:00

b) Aktualizujeme soubor makra SPOTPRICE_OPT1.mac s nasledujicim obsahem:

##Optimalizace pro 06:00-20:00

#

##Vybér 3 nejlevnéjsSich hodin v nédsledujicich 14ti hodinéch
SCHOPT SPHE 211 MIN 3 14

EXIT

c) Aktualizujeme soubor makra SPOTPRICE_OPT2.mac s nasledujicim obsahem:

##Optimalizace pro 20:00-06:00

#

##Vybér 5 nejlevnéjsSich hodin v nédsledujicich 10ti hodinéch
SCHOPT SPHE 211 MIN 5 10

EXIT
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Vlyznamné hodnoty jsou zvyraznény Zluté. Po restartu sluzby se zaéne automaticky optimalizovat. Ve
vybranych minimadlnich hodinach se kazdou minutu posle signal zatizeni Shelly, aby drzelo bojler
zapnuty. Mimo vybrané hodiny se tyto signdly prestanou posilat a zafizeni se automaticky do dvou
minut vypne.

Méjme situaci podobnou pfedchozi. Nebudeme ale vyuZivat bezpecnostnich konstant maximalnich
Casl, ale v kazdé vybrané hodiné posleme jeden signal pro zapnuti a v ostatnich hodinach jeden
signal pro vypnuti. Potom postupujeme v konfiguraci takto:

a) Zadame do konfiguracniho souboru 4 nové plany:

[schedule]

#O0ptimalizace nahtfivéani bojleru od 06:00 (14 hodin)
ScheduleID=201

Active=true

RelationType=Macro
Action=/media/extended/spotProcessor/SPOTPRICE OPT1.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true

RepeatTime=1d
RepeatWeek=PO-NE
DoDateFrom=01.01.2023 06:00:00
DoDateTo=01.01.2033 05:50:00
ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 06:00:00

[schedule]

#O0ptimalizace nahtivani bojleru od 20:00 (10 hodin)
ScheduleID=202

Active=true

RelationType=Macro
Action=/media/extended/spotProcessor/SPOTPRICE OPT2.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=

Low=
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Repeatable=true

RepeatTime=1d
RepeatWeek=PO-NE
DoDateFrom=01.01.2023 20:00:00
DoDateTo=01.01.2033 17:50:00
ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 20:00:00

[schedule]

#Zapinani bojleru - optimalizace podle spotovych cen
ScheduleID=211

Active=true
RelationType=Shelly
Action=TurnOn

MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=10

OrderNum=0

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true

RepeatTime=1h

RepeatWeek=0PTH
DoDateFrom=01.01.2023 00:00:00
DoDateTo=01.01.2033 05:50:00
ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 00:01:00

[schedule]

#Vypindni bojleru - optimalizace podle spotovych cen
ScheduleID=212

Active=true
RelationType=Shelly
Action=TurnOff

MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=10

OrderNum=0

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true

RepeatTime=1h

RepeatWeek=0PTH
DoDateFrom=01.01.2023 00:00:00
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DoDateTo=01.01.2033 05:50:00
ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 00:00:30

b) Aktualizujeme soubor makra SPOTPRICE_OPT1.mac s nasledujicim obsahem:

##Optimalizace pro 06:00-20:00

#

##Interval 3 hodin v nasledujicich 14ti hodinach
SCHOPT SPHE 211 MIN 3 14

SCHOPT SPHEN 212 MIN 3 14

EXIT

Prvni ptikaz naplanuje zapnuti bojleru ve 3 nejlevnéjsich hodinach. Druhy naplanuje vypnuti mimo
tyto 3 hodiny.

¢) Aktualizujeme soubor makra SPOTPRICE_OPT2.mac s nasledujicim obsahem:

##Optimalizace pro 20:00-06:00

#

##Interval 5ti hodin v nasledujicich 10ti hodinach
SCHOPT SPHE 211 MIN 5 10

SCHOPT SPHEN 212 MIN 5 10

EXIT

Prvni ptikaz naplanuje zapnuti bojleru v 5ti nejlevnéjSich hodinach. Druhy naplanuje vypnuti mimo
téchto 5 hodin.

Vyznamné hodnoty jsou zvyraznény Zluté. Po restartu sluzby se zacne automaticky optimalizovat. Ve
vybranych minimalnich hodinach se vzdy v danou hodinou a jednu minutu posle signal zafizeni Shelly,
aby zapnulo bojler. Mimo vybrané hodiny se v ¢ase 0 minut, 30 vtetin posle signal pro vypnuti.

Méjme situaci, kdy chceme fidit nabijeni a vybijeni baterie u stfidace podle spotové ceny, ale se
zohlednénim jeji amortizace. Zde potiebujeme tti rlizné prikazy (rezimy sttidace): a) rezim prioritniho
nabijeni baterie; b) rezim prioritniho vybijeni baterie; c) rezim ,,mezi”, kdy neni preferovano ani
nabijeni, ani vybijeni. Na pocatku kazdé hodiny posleme jeden ze tfi moznych signdll pro pfipadnou
zménu pozadovaného reZzimu. Rizeni stfidace bude realizovdno pomoci protokolu Modbus, zapsanim
urcitych hodnot do nékolika registrd.

Postupujeme v konfiguraci takto:

a) Zadame do konfiguraéniho souboru 4 nové plany:

‘[schedule]
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#Optimalizace Fizeni nabijeni/vybijeni baterii - vzdy o pulnoci
ScheduleID=201

Active=true

RelationType=Macro
Action=/media/extended/spotProcessor/SPOTPRICE OPT1.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true

RepeatTime=1d

RepeatWeek=PO-NE

DoDateFrom=01.01.2023 00:00:00

DoDateTo=01.01.2033 00:00:00

ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=

StartDate=01.01.2023 00:00:00

[schedule]

#Prioritizace nabijeni baterii
ScheduleID=211

Active=true

RelationType=Macro
Action=/media/extended/spotProcessor/BATERIE NAB.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true
RepeatTime=15min
RepeatWeek=0PTH
DoDateFrom=01.01.2023 00:00:00
DoDateTo=01.01.2033 00:00:00
ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 00:00:30

[schedule]

#Prioritizace vybijeni baterii
ScheduleID=212

Active=true

RelationType=Macro
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Action=/media/extended/spotProcessor/BATERIE VYB.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true
RepeatTime=15min
RepeatWeek=0PTH
DoDateFrom=01.01.2023 00:00:00
DoDateTo=01.01.2033 00:00:00
ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 00:00:30

[schedule]

#Prioritizace nabijeni baterii
ScheduleID=213

Active=true

RelationType=Macro
Action=/media/extended/spotProcessor/BATERIE MEZI.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true
RepeatTime=15min
RepeatWeek=0PTH
DoDateFrom=01.01.2023 00:00:00
DoDateTo=01.01.2033 00:00:00
ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 00:00:30

b) Aktualizujeme soubor makra SPOTPRICE_OPT1.mac s nasledujicim obsahem:

##Optimalizace pro rizeni baterii

#

#Prtimér 4 Spickovych cen v nésledujicich 24 hodinéch, AMO=27,5
SCHOPT SCHE 211 MIN 4 24 27.5

#
#Pramér 5ti Spickovych cen v nédsledujicich 24 hodinéch, AMO=27,5
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SCHOPT SCHE 212 MAX 5 24 27.5
#

#Dopliikové hodiny

SCHOPT COMP 213 211,212

EXIT

Prvni prikaz vybere hodiny s minimalni cenou pro nabijeni baterie se zohlednénim naklad( na
amortizaci podle priiméru 4 Spickovych cen a oznadi je do planu ¢. 211. Druhy ptikaz vybere hodiny
s maximalni cenou pro vybijeni baterie se zohlednénim naklad( na amortizaci podle priméru 5ti
Spickovych cen a oznaci je do pldnu €. 212. Treti prikaz oznaci vSechny hodiny, kde jsou plany 211 a
212 neaktivni jako aktivni pro plan 213.

c) Vytvofime novy soubor makra BATERIE_NAB.mac s nasledujicim obsahem (pfiklad pro
stfidac DEYE a konkrétni preferované proudy):

##Prikazy pro prioritizaci nabijeni baterie

#

MDB16S 1-108 185 #Max A charge

MDB16S 1-109 40 #Max A discharge

MDB16S 1-128 185 #Grid charging start capacity point
MDB16S 1-129 1 #Generator charging enable

MDB16S 1-130 1 #Grid charging enable

d) Vytvofime novy soubor makra BATERIE_VYB.mac s nasledujicim obsahem (ptiklad pro
stfidac DEYE a konkrétni preferované proudy):

##Prikazy pro prioritizaci vybijeni baterie

#

MDB16S 1-108 0 #Max A charge

MDB16S 1-109 185 #Max A discharge

MDB16S 1-128 O #Grid charging start capacity point
MDB16S 1-129 1 #Generator charging enable

MDB16S 1-130 O #Grid charging enable

e) Vytvofime novy soubor makra BATERIE_MEZI.mac s nasledujicim obsahem (pfiklad pro
stfida¢ DEYE a konkrétni preferované proudy):

##Prikazy pro rezim trizeni baterie podle vykonu

#

MDB16S 1-108 40 # Max A charge

MDB16S 1-109 40 #Max A discharge

MDB16S 1-128 40 #Grid charging start capacity point
MDB16S 1-129 1 #Generator charging enable

MDB16S 1-130 1 #Grid charging enable
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Vlyznamné hodnoty jsou zvyraznény Zluté. Po restartu sluzby se zacne automaticky optimalizovat.
V optimalizovanych minimdlnich hodindch se ve stfida¢i nastavi rezim prioritniho nabijeni,
v maximalnich prioritniho vybijeni a mimo tyto hodiny se nechd stfida¢ pracovat podle svého
algoritmu.

Namisto optimalizace pland s jednoduchym pfikazem zapnuti a vypnuti Ize samoziejmé pouZzivat i
Casové plany spoustéjici programova makra a obsahuji mnoho rGznych prikaz( a podminek. MozZnosti
a kombinaci je mnoho — ty uz ale zaleZi na konkrétnich potfebdch dané implementace.

Pfikazy SCEN_SAVE a SCEN_LOAD slouzi k uloZeni uplné konfigurace sluzby spotProcessor pod
néjakym cislem a poté jeji pfipadné obnoveni (zkratka ,SCEN“ znamena ,Scenario”). PouZiva se
napfiklad v situacich, kdy jiny zplsob a parametry fizeni jsou vyzadovany o vikendech, jiné
v pracovnich dnech a jiné tfeba o prazdninach.

Priklad uloZeni Uplné konfigurace (scénare) pod Cislem 3:

SCEN_SAVE 3 M#j nazev scénéare

Syntaxe:

Prikaz C.scéndre UZivatelsky ndzev

Priklad obnoveni uplné konfigurace (scénare) ze zalohy pod ¢islem 3:

SCEN_LOAD 3

Ptiklad obnoveni uplné konfigurace ze zalohy pod cislem 3 za podminky, Ze spotova cena v dané
hodiné poklesne pod 5,5 EUR:

IFINDM 1-1 PRIC 1H < 5.5 SCEN LOAD 3

Dulezité poznamky:

- Cisla scénar mohou byt mezi1a9.

- UtZivatelsky popis je pouze informativni popisek, ktery se ke scénati ukldda jako jeho nazev.
Ve webové aplikaci je pak vidét vcetné podrobnéjsiho popisu. Mlze obsahovat mezery,
carky, pomlcky, apod.

- Po uspésném obnoveni Uplné konfigurace (scénare) se jednotka automaticky restartuje.

- PFi pokusu o obnoveni z Cisla, které neosahuje zalohu, se nic neprovede.
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Ptikaz SLEEP pocka s provadénim prikazd zadany pocet vtefin. Tento pfikaz je vhodné pouZit pouze
v pfipadé nutnosti, naptiklad pokud jednotka komunikuje s pomalym Modbus zafizenim, které
potiebuje mezi jednotlivymi pfikazy prodlevy.

Priklad ¢ekani 2 vtefiny:

SLEEP 2

Ptikaz MDBO1 (alt. MDBO1S) je urcen pro zjisténi diskrétnich hodnot z urcitych registrii (max. 16)
pres protokol Modbus, jejich porovnani s o¢ekdvanymi hodnotami a pfipadné provedeni navazujiciho
pfikazu. Ocekdvand hodnota je zaddvana binarné. Pfikaz MDBO1 pouZiva protokol Modbus TCP,
prikaz MDBO1S pak protokol Modbus RTU.

Ptiklad prikazu:

MDB0O1 2-32 01101 MDBO6 3-0 500

NN

Prikaz SlavelD-Registr ocek.hodn. pfikaz SlavelD-Registr hodnota

Vyznam: Precti 16 bitl pocinaje adresou 32 ze zafizeni se SlavelD=2 pomoci Modbus funkce 01.
Prectenych 16 bitl porovnej se zadanou binarni hodnotou zprava. Pokud se vSsechny uvedené bity
rovnaji, spust navazujici ptikaz (MDB06 3-0 500).

Ptiklad porovnani:

a) Zadana hodnota: 01101
Prectend hodnota: 0011001100001101
Vysledek: PRAVDA

b) Zadana hodnota: 00001101
Prectena hodnota: 0101010100001001
Vysledek: NEPRAVDA

a) Zadana hodnota: 0
Prectena hodnota: 0011001100001101
Vysledek: NEPRAVDA

45/58



@ E N CO ntr()l ENcontrol s.r.o. , IEO: 290 67 723

Email: info@encontrol.cz

Ptikazy MDB03 a MDBO04 (alt. MDB03S a MDBO04S) jsou urceny pro preéteni analogové hodnoty
z urcitého registru (2 Byte) pres protokol Modbus, jeji porovnani s ocekdavanou hodnotou a pfipadné
provedeni navazujiciho prikazu. Oc¢ekavana hodnota je zadavana jako celé Cislo s pfipadnym znamén-
kem (rozsah -32.768 az 32.767). Pfectend hodnota je povaZovana také za celé znaménkové Cislo (16
bitl). Pfed o¢ekavanou hodnotu je mozné uvést jedno ze znamének ,<“, ,>“ nebo ,=“. Neni-li Zadné

znaménko uvedeno, vyhodnocuje se presna shoda (tedy jakoby tam bylo ,,=“).

Pfikazy MDB03 a MDB04 pouzivaji protokol Modbus TCP, pfikazy MDB03S a MDBO04S pak protokol
Modbus RTU.

Ptiklad ptikazu:

MDB03S 2-32 >1234 MDBO6S 3-0 500

] IR

Prikaz SlavelD-Registr ocek.hodn. prikaz SlavelD-Registr hodnota

Vyznam: Precti 2 Byte pocinaje adresou 32 ze zafizeni se SlavelD=2 pomoci Modbus funkce 03.
Prectené 2 Byte preved na znaménkové celé Cislo a to porovnej se zadanou hodnotou 1.234. Pokud
bude prectené ¢islo vétsi, spust navazujici pfikaz (MDB0O6 3-0 500).

Ptrikaz MDBO5 (alt. MDBO5S) je urcen pro zapis jedné diskrétni hodnoty do urcitého registru (1 bit)
pres protokol Modbus. Ptikaz MDBO5 pouZiva protokol Modbus TCP, ptikaz MDBO5S pak protokol
Modbus RTU. Hodnota muze byt pouze 0 nebo 1.

PFiklad pfikazu:

MDB0O5 2-120 1

Syntaxe: \\

Prikaz SlavelD-Registr hodnota

Vyznam: Zapi$ logickou 1 (=ZAPNUTO) do registru s adresou 120 v zafizeni se SlavelD=2 pomoci
Modbus funkce 05.

Ptikaz MDBO6 (alt. MDBO6S) je uréen pro zapis jedné analogové hodnoty do urcitého registru (2 Byte,
znaménkové celociselné hodnoty -32.768 aZz 32.767) pres Modbus. Pfikaz MDBO6 pouZziva protokol
TCP, ptfikaz MDBO06S pak RTU.
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Do pripojeného zafizeni (slave) je mozné zasilat i neznaménkova éisla v rozsahu 0 az 65.535. Je-li
zaddno Cislo vétsi nez 32.767, je program jej posle jako neznaménkové 16-ti bitové Cislo.

Ptiklad ptikazu:

MDBO6S 2-120 -2500

Syntaxe: \ \

Prikaz SlavelD-Registr hodnota

Vyznam: Zapis$ Cislo -2500 do registru s adresou 120 v zafizeni se SlavelD=2 pomoci Modbus funkce
06.

Ptikazy MDB06 a MDB06S mohou zasilat také hodnoty méfenych veliéin z indikatorti a spotiebica
nasobené prislusnych nasobitelem, véetné specidlnich indikatord pro méreni spotovych cen elektfiny
a plynu. Hodnoty jsou zasilany jako cela znaménkova ¢isla.

Typy mérenych hodnot mohou byt nasledujici:

Koéd typu | Popis Nasobitel
POWE Elektricky vykon [W] 1
CURR Elektricky proud [A] 1000
VOLT Elektrické napéti [V] 10
PEAKC Spickovy (maximalni) proud [A] 1000
PEAKV Spickové (minimalni) napéti [V] 10
CONS Kumulovana spotieba [KWh] 1
TEMP Teplota [°C] 10
HUMI Vlhkost [%] 10
LIGH Intenzita osvétleni [Lux] 1
PRIC Cena (napfiklad spotova pro elektfinu a plyn) 100
AMOU MnoZstvi obchodované elektfiny 100
BALA Saldo obchodované elektfiny 100
EXPO Hodnota exportu elektfiny 100
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TMPO Hodnota importu elektfiny 100
MINP Minimalni cena plynu 100
MAXP Maximalni cena plynu 100
LAST Posledni cena plynu 100
INDX Index OTE pro obchodovani s plynem 100

Nasobitel je konstanta, kterou je nutné prectenou hodnotu vydélit. Napriklad cenové udaje je
nutné vydélit 100, aby se dostala cena v EUR (zasila se v centech, setindch EUR).

Ptiklad ptikazu pro aktivni zasilani aktualni spotové ceny elektfiny:

MDBO6 1-32 INDVAL 1-1 PRIC

SIS

Prikaz SlavelD-Registr Hodnota zarizeni SatNo-OrdNo Typ hodnoty

Vyznam: Zapi$ aktudlni hodnotu ceny ze zatizeni 1-1 (specialni indikator pro méreni spotové ceny) do
registru s adresou 32 v zafizeni se SlavelD=1 pomoci Modbus funkce 06.

Pfikaz MDB15 (alt. MDB15S) je urcen pro zapis vice diskrétnich hodnot do urcitych registrd (po 1
bitu) pres protokol Modbus. Ptrikaz MDB15 pouziva protokol Modbus TCP, pfikaz MDB15S pak
protokol Modbus RTU. Bity jsou zapisovany od prvniho registru zprava doleva. Nezadané bity jsou
doplnény zleva nulami.

Ptiklad ptikazu:

MDB15S 2-120 11010

Syntaxe: \ \

Prikaz SlavelD-Registr hodnota

Vyznam: Zapi$ logickou 0 do registru 120, 1 do 121, 0 do 122 a 1 do 123 a 124 v zafizeni se SlavelD=2
pomoci Modbus funkce 15.

Pfikaz MDB16 (alt. MDB16S) je urcen pro zapis vice analogovych hodnot (2 Byte, -32.768 aZz 32.767)
do urcitych registra pres protokol Modbus. Pfikaz MDB16 pouZivd protokol Modbus TCP, pfikaz
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MDB16S pak protokol Modbus RTU. Zapisované hodnoty jsou dekadické nebo hexadecimalni a jsou
oddéleny mezerami.

Do pfipojeného zatizeni (slave) je moZné zasilat i neznaménkova Cisla v rozsahu 0 aZ 65.535. Je-li
zadano Cislo vétsi nez 32.767, je program jej poSle jako neznaménkové 16-ti bitové Cislo.

Ptiklad pfikazu:

MDB16 1-32 0 0x03e8 -5000 32767 65535

Syntaxe:

Prikaz SlavelD-Registr seznam hodnot

Vyznam: Zapi$ hodnotu 0 do registru 32, 1.000 do registru 33 (03E8 hexadecimalné), -5.000 do
registru 34, 32767 (nejvyssi mozné znaménkové cislo) do registru 35 a 65535 (nejvyssi moziné
neznaménkové cislo) do registru 36 v zatizeni se SlavelD=2 pomoci Modbus funkce 16.

Pfikaz MDB32 (alt. MDB32S) je podobny prikazu MDB16, ale zapisuje vice 32-bitovych analogovych
hodnot (4 Byte, pouze znaménkové celociselné hodnoty -2.147.483.648 az 2.147.483.647)
do urcitych registri (po 2 Bytech do dvou sousednich registr(l) pomoci funkce 16. Pfikaz MDB32
pouzivd Modbus TCP, ptikaz MDB32S pak Modbus RTU. Zapisované hodnoty jsou dekadické nebo
hexadecimalni a jsou oddéleny mezerami.

Ptiklad ptikazu:

MDB32 3-64 1000 -5000 1000000000 0x000003e8

Syntaxe:

Prikaz SlavelD-Registr seznam hodnot

Vyznam: Zapi$ hodnotu 1000 do registr(i 64 a 65, -5.000 do registri 66 a 67, 1.000.000.000 do
registr(l 68 a 69 a 1000 do registr( 70 a 71 v zafizeni se SlavelD=3 pomoci Modbus funkce 16.

Pfikazy SHEON, SHEOFF a SHEPLS jsou podobné pfikazim DEVON, DEVOFF a DEVPLS. Ovsem
pouzivaji http aplikacni protokol Shelly. Prvni pfikaz zapind, druhy vypina a tfeti pfepind stav zafizeni.

Ptiklad ptikazu:

SHEON 10-0
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Syntaxe:

Prikaz SatNo-OrdNum

Vyznam: Zasli na IP adresu (napf. 10.0.1.81 podle definice satelitu ¢. 10 v seznamu IP adres) pfikaz
zapnuti prvniho logického zafizeni (URL: http://10.0.1.81/relay/0?turn=on)

7 Specifika Fizeni komer¢nich regulatori

SpotProcessor muze fidit mimo jiné i komercni regulatory Wattrouter a GreenBonO. Specifika jejich
fizeni jsou uvedeny nize.

7.1 Specifika rizeni regulatoru Wattrouter
Ptikazy MDB06 a MDB16 jsou s vyhodou vyuzivany pro fizeni reguldtoru Wattrouter od spolec¢nosti
SolarControls.

Tabulka fizeni vystupt (Modbus registri) zarizeni Wattrouter:

Prikaz SatNum OrdNum Hodnota | Vyznam
MDB06 / MDB16 1 0 1000 Nucené ZAPNUTI SSR 1
MDB06 / MDB16 1 1 1000 Nucené ZAPNUTI SSR 2
MDB06 / MDB16 1 2 1000 Nucené ZAPNUTI SSR 3
MDB06 / MDB16 1 3 1000 Nucené ZAPNUTI SSR 4
MDB06 / MDB16 1 4 1000 Nucené ZAPNUTI{ SSR 5
MDB06 / MDB16 1 5 1000 Nucené ZAPNUTI SSR 6
MDBO06 / MDB16 1 6 1000 Nucené ZAPNUTI relé 1
MDBO06 / MDB16 1 7 1000 Nucené ZAPNUTI relé 2
MDBO06 / MDB16 1 8 1000 Nucené VYPNUTI SSR 1
MDB06 / MDB16 1 9 1000 Nucené VYPNUTI SSR 2
MDB06 / MDB16 1 10 1000 Nucené VYPNUTI SSR 3
MDB06 / MDB16 1 11 1000 Nucené VYPNUTI SSR 4
MDBO06 / MDB16 1 12 1000 Nucené VYPNUTI SSR 5
MDB06 / MDB16 1 13 1000 Nucené VYPNUTI SSR 6
MDB06 / MDB16 1 14 1000 Nucené VYPNUTI relé 1
MDB06 / MDB16 1 15 1000 Nucené VYPNUTI relé 2

Registry 0-7 slouZi k nucenému zapinani SSR a relé; registry 8-15 pak slouzi k nucenému vypinani SSR
a relé. Hodnota 1000 pro Wattrouter odpovida 100% dané hodnoty (tedy Uplné zapnuti nebo Uplné
vypnuti). Hodnota O je ignorovana, protoZze znamena ,,nulovou“ regulaci.

Hodnota SatNum odpovida SlavelD v protokolu Modbus. V nastaveni Wattrouteru se najde v jeho
konfiguraci na zélozce DALSI NASTAVEN{ — MODBUS adresa.

Priklad nuceného zapnuti relé 2 (slave = 1, registr = 7):

MDBO6 1-7 1000
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Priklad nuceného vypnuti SSR 3 (slave = 1, registr = 10):

MDBO6 1-10 1000

Priklad hromadného nuceného zapnuti SSR2, SSR4, SSR6 a relé 2 (slave = 1, 16 registr(i od 0):

MDBl16 1-0 0 1000 O 1000 O 1000 O 1000 O O O O O O O O

7.2 Specifika fizeni regulatoru GreenBonO
Ptikaz MDB16S muZe byt vyuZivan pro fizeni regulatoru GreenBonO od spolecnosti Yorix. K fyzickému
propojeni je nutné pouzit linku RS-485 a nasledujicimi parametry prenosu 9600-8-N-1:

SERIAL BAUDRATE=9600
SERIAL PARBITS=8N1

K externimu ovladani pfes Modbus slouZi registr ¢. 14. Pomoci zépisu urcité hodnoty lze 6 ovladanych
relé:

- Nucené zapnout vybrané vystupy
- Nucené vypnout vSechny vystupy
- Povolit opét vlastni regulaci regulatorem

Obsahem 16ti bitového fidiciho slova jsou ve vy$sim Byte fidici bity dle nasledujici tabulky. Nizsi Byte
je vidy nulovy:

Tabulka biti v fidicim Byte:

Cislo bitu | Vyznam HEX hodnota | DEC hodnota
1 Maska SSR1 0x01 1
2 Maska SSR2 0x02 2
3 Maska SSR3 0x04 4
4 Maska SSR4 0x08 8
5 Maska SSR5 0x10 16
6 Maska SSR6 0x20 32
7 1 = VYPNOUT vSechny vystupy; 0 = nic 0x40 64
8 1 =ZAPNOUT vybrané vystupy dle masky; 0 = nic 0x80 128

Priklad nuceného zapnutirelé 1, 3 a 5 (slave = 1, registr = 14):

MDB16S 1-14 0x9500

Ptiklad nuceného vypnuti relé 1, 3 a 5 (slave = 1, registr = 14):

MDB16S 1-14 0x5500

Priklad ndvratu k vlastni regulaci (slave = 1, registr = 14):
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- MDB16S 1-14 0x3f00
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8 Vysvétleni obsahu makra SPOTPRICE_EXEC.mac

Programu spotProcessor je od vyrobce nastaven tak, Ze pfi vyhodnocovani spotové ceny spousti

makro SPOTPRICE EXEC.mac (viz. konfiguracni soubor, ¢asové plany).

Zde je pfiklad obsahu souboru SPOTPRICE EXEC.mac s pfikazy makrojazyka s vysvétlenim jejich

vyznamu:

C.F. | Obsah souboru Vysvétleni

1 #Vyhodnoceni spotove ceny a reakce Komenta¥, preskakuje se

2 #

3 ##<ALW> - Prikazy, ktere se vykonavaji vzdy Naveésti sekce ALWAYS

4 #EXIT Podminéné vypnuti regulace

5 MDB16 1-32 INDVAL 1-1 PRIC Zasilani spotové ceny do WR

6 #

7 ##<COND> - Podminky splneni definovanych limitu Navésti sekce CONDITION

8 IFINDS 1-1 OFF GOTO 22 Je-1i cena nad/pod limitem,

9 IFINDS 1-1 ON GOTO 36 sko¢ na radku ¢...

10 #IFINDS AND(1-1,1-2) OFF GOTO 22

11 #IFINDS AND(1-1,1-2) ON GOTO 36

12 #IFINDS OR(1-1,1-2) OFF GOTO 22

13 #IFINDS OR(1-1,1-2) ON GOTO 36

14 #

15 ##<ELSE> - Prikazy pro rizeni mezi limity Navésti sekce ELSE

16 #MDB16S 1-14 0x3f00

17 IFINDM 1-1 PRIC 1H > 95 EXECOMMAND RELO3-OFF Pri cene > 95 vyp. rele 3

18 IFINDM 1-1 PRIC 1H < 106.5 MDBO6 1-13 1000 P¥i cene < 106,5 vyp. SSR 6

19 #EXECOMMAND SPOTPRICE between.sh

20 EXIT Dale nepokracovat

21 #

22 ##<MIN> - Prikazy pro pri cene nizsi nez MIN Navésti sekce MIN

23 | MDB16 1-0 1000 0 1000 0 0 0O OO 0O OO0OO0OOO0O Zapnout SSR 1 a SSR 3

24 MDBO6S 2-12 500 Zapsat 500 do reg. 12

25 MDBO6 1-1 1000 Zapnout SSR 2

26 MDBO6 1-4 1000 Zapnout SSR 5

27 SHEON 10-0 Zapnout Shelly zasuvku

28 #MDBO6S 2-5 1000 Neprovadi se

29 #MDBO6S 2-6 1000

30 #MDBO6S 2-7 1000

31 EXECOMMAND REL0O1-ON Zapnout ext. relé 1

32 EXECOMMAND REL02-ON Zapnout ext. relé 2

33 #EXECOMMAND REL0O3-ON Neprovadi se

34 EXIT Dale nepokracovat

35 #

36 ##<MAX> - Prikazy pro pri cene vyssi nez MAX Navésti sekce MAX

37 | MDB16 1-0 0 0 0 0 0 O O O 1000 O 1000 O O O O O Vypnout SSR 1 a SSR 3

38 MDBO6S 2-12 0 Zapsat 0 do reg. 12

39 MDBO6 1-10 1000 Vypnout SSR 3

40 MDBO6 1-11 1000 Vypnout SSR 4

41 SHEOFF 10-0 Vypnout Shelly zasuvku

42 #MDB06S 2-13 1000 Neprovadi se

43 #MDBO6S 2-14 1000

44 #MDBO6S 2-15 1000

45 EXECOMMAND RELO1-OFF Vypnout ext. relé 1

46 EXECOMMAND RELO2-OFF Vypnout ext. relé 2
#EXECOMMAND RELO3-OFF Neprovadi se
EXIT Dale nepokracovat
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Radky uvozené znaky ,#” se preskakuji — jedna se o komentare.

Radky uvozené ,#H#<ALW>“, ,##<COND>“, ,#H<ELSE>“, ,##<MIN>“ a ,##<MAX>“ jsou pomocné
znackovaci radky, které program spotProcessor nepouzivd, ale podle kterych se orientuje webova
aplikace spotProcessor Web App. Tyto fadky tedy nemazte.
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9 Dalsi souvisejici soubory
Nasledujici tabulky obsahuji seznam obvykle pouzivanych dalsi soubord pro ucely plného fungovani
programu spotProcessor.

Adresdr /opt/encontrol/spotProcessor/ (staci pfistup pouze pro Cteni)

Soubor Ucel

email-footer.txt Paticka emailu doplfiovand do odesilaného souboru skriptem
email-send.sh

email-footer2.txt Paticka emailu doplfiovand do odesilaného souboru skriptem
email-status.sh

email-header.txt Hlavicka emailu doplfiovana do odesilaného souboru skriptem
email-send.sh

email-header2.txt Hlavicka emailu doplfiovana do odesilaného souboru skriptem
email-status.sh

email-send.sh Skript spoustény programem pfi realizaci makroptikazu SENDMAIL

email-status.sh Skript obvykle spoustény cronem

encProcess-log.sh Skript pro zkracovani logu obvykle volany cronem

encProcess-watch.sh Skript pro kontrolu béhu programu obvykle volany cronem

reset-usb2.sh Skript pro unbind/bind USB volany skriptem encProcess-watch.sh

Adresdr /media/extended/spotProcessor/ (musi byt pfistup pro ¢teni i zapis)

Soubor Ucel

spotProcessor .log Hlavni logovaci soubor programu spotProcessor
spotProcessor_SERVICE.log Vystupni soubor programu pfti zaslani signalu —SIGUSR1
spotProcessor_SERVICE.mac Programové makro spousténé pfi zaslani signalu —SIGUSR2
spotProcessor_STARTUP.mac Programové makro spousténé vidy pfi startu programu

55/58




@ENcontrol

ENcontrol s.r.0. , ICO: 290 67 723
Email: info@encontrol.cz

10 Dalsi souvisejici programy

10.1 Zasilani emailt

Pro zasilani emaill se pouZiva externi program exim4. Nasledujici radky popisuji jeho nastaveni pro

administratory systému:

Konfiguracni program
Spustit z prikazové radky:
dpkg-reconfigure eximé4-config

Configuration type

System mail name
IP-addresses to listen on
Other destinations
Machines to relay mail for
IP address or host name

Hide local mail name in outgoing?
Keep number of DNS-queries min?
Delivery method for local mail
Split configuration into small f°?

Choice

mail sent by smarthost; received via
SMTP or fetchmail

encontrol.cz

127.0.0.1
leave empty

(refuse external connections)

leave empty
smtp.gmail.com:587 /
smtp.powernet.cz:587 /
172.16.10.254:25

no

no

mbox format in /var/mail/
yes

Root and postmaster mail recipient root

password file used when the local exim is authenticating to a remote

host as a client.

#
#
#
# see exim4 passwd client (5)
#
# Example:

#

for more documentation

## target.mail.server.example:login:password

gmail-smtp.l.google.com:karel.novak@gmail.com:heslo

*.google.com:
smtp.gmail.com:

smtp.powernet.cz:novakk:heslo

*.powernet.cz: novakk:heslo

karel.novak@gmail.com:heslo
karel.novak@gmail.com:heslo
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Spustit z prikazové radky:

cd /var/tmp/

mkdir spool

cd spool/

mkdir eximé

chmod a+x /var/tmp/spool/exim4
chmod a+w /var/tmp/spool/exim4é

Editovat soubor /etc/exim4/conf.d/main/02_exim4-config_options a upravit SPOOLDIR definici:

SPOOLDIR=/var/tmp/spool/exim4é

Spustit z prikazové radky:

chown Debian-exim:root /etc/exim4/passwd.client
chmod 640 /etc/eximd/passwd.client
update-eximé4.conf

invoke-rc.d exim4 restart

exim4 -gff

Editovat /etc/crontab a pridat radku:

MAILTO=""

Otestovat odeslani emailu vytvorenim souboru /root/mail-body.txt s nasledujicim obsahem:

to : info@encontrol.cz
from : noreply
subject : Test mail

This is the first mail sent by my server's sendmail !

Spustit z pfikazové radky vlastni odeslani emailu:

cat /root/mail-body.txt | sendmail -t
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10.2 Zasilani SMS zprav
Pro zasilani SMS zprdv je nutné pouzit jakykoliv externi USB modem s AT prikazy a program minicom.
Nasledujici fadky popisuji jeho typickou instalaci a nastaveni:

Konfiguracni program
Spustit z prikazové radky:

minicom -s

V nastaveni programu minicom je pro USB modem typické nastaveni:

PORT NAME /dev/ttyACMO (nebo /dev/ttyUSBO)

BAUD RATE 15200
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