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2 Popis programu spotProcessor

Program spotProcessor je uréen pro malé jednotky s operacnim systémem Linux a ovlada pfipojena
zatizeni (regulatory, stfidace, reléové moduly, spotiebice a €idla). Ovladana zafizeni mohou byt
pfipojena pres datovou sit (ethernet, WiFi), USB nebo sériovou linku RS-232 / RS-485. Program
provadi fizeni zafizeni podle zadanych kritérii, casovych plan( a reaguje na rizné udalosti. Umozniuje
spinani a regulaci spotfebicli, méfeni riznych velic¢in, detekci signali z ¢idel, zasilani e-mailt a SMS.

Sluzba je navrzena tak, aby byla technicky co nejjednodussi, aby béZela na co nejvétSim poctu
rGznych malych zafizeni s co nejmensi vlastni spotfebou; tedy aby jeji provoz predstavoval co nejnizsi
naklady a nevyzadoval zddné placené cloudové sluzby.

Program spotProcessor umoznuje predevsim:

- stahovani aktualnich spotovych cen elektfiny a plynu ze stranek operatora trhu s energiemi
v CR (OTE)

- vyhodnocovani spotovych cen a fizeni pfipojenych zafizeni na jejich zakladé

- komunikaci s dal$imi zafizenimi pres protokoly Modbus TCP/RTU

- komunikaci s dalSimi zatizenimi pres http protokol Shelly

- komunikace s externimi reléovymi moduly pres USB, ethernet nebo WiFi.

Program umi reagovat zasilanim signalG z pfipojenych zafizeni a na aktualni spotové ceny elektfiny a
plynu na zékladé predem definovanych podminek. Témito podminkami mUze byt napfiklad vyse ceny
pod dolnim limitem, nad hornim limitem nebo vySe ceny NAD nebo POD jakoukoliv jinou zadanou
hodnotou.

Pomoci otevienych protokold Modbus nebo Shelly mize jednotka spotProcessor:

- Tidit pfipojena zatizeni (resp. zapisovat hodnoty do jejich registr(); témito zafizenimi mize
byt reguldtor Wattrouter, stfidace nebo jind ,,chytra” zafizeni

- vycitat hodnoty registrli z pripojenych zafizeni a podle zjisténych hodnot dale reagovat
definovanym zplisobem

- poskytovat k pfipadnému vycitani stavové (diskrétni) a hodnotové (analogové) registry pro
jind zatizeni. Napftiklad je tak mozné vycitat ceny nebo aktualni stav fizeni externich zatizeni.

Typicky pfipojovana (a ovladanad) zafizeni jsou:

= reguldtory Wattrouter a GreenBonO

= chytré stfidace FVE

= reléové WiFi, ethernet nebo USB moduly
=  WiFi moduly do zasuvky nebo rozvadéce
= elektroméry s otevienym rozhranim

Pomoci zabezpedeného uloZisté pCloud muizZe jednotka pravidelné davat uzivateli informace o stavu a
nastaveni jednotky a pripojenych zafizeni. Vice jednotek spotProcessor mlze byt také mezi sebou
komunikacné propojeno prostfednictvim pCloud hierarchicky tak, Ze nadfazené jednotky mohou
ovladat jiné podfizené jednotky. Tento systém je vyuZivdan naptiklad pfi podpore komunitni
energetiky.
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3 Struktura konfiguracniho souboru

Program spotProcessor pouziva vice rldznych konfiguracnich souborll. Jednd se o prosté textové
soubory, které Ize snadno uzivatelsky upravovat. Zakladnim konfiguraénim souborem programu je
spotProcessor.conf.

Soubor miZe obsahovat tfi druhy sekci:

- [general]
- [schedule]

- [reaction]

Povinna sekce je pouze [general], ostatni sekce jsou nepovinné. Sekce [general] mlzZe byt v souboru
uvedena pouze jednou, ostatni v libovolném poctu. Na poradi sekci nezdvisi — mohou se libovolné
fadit.

V kazdé sekci jsou uvedeny jednotlivé parametry ve tvaru PARAMETR=HODNOTA. Parametr i
hodnota jsou vZdy jednim fetézcem (slovem) bez mezer. Kolem rovnitka nesmi byt zadné dalsi bilé
znaky (mezery nebo tabulatory). Na velikosti pismen obecné u ndzvl parametrl zalezi a u hodnot
nezalezi. Vyjimkou je hodnota udavajici nazev nebo cestu k néjakému souboru (napf. makru) — tam
na velikosti pismen zaleZi i u hodnoty. Na poradi parametrl v rdmci jedné sekce nezalezi. Vyskytuje-li
se parametr v jedné sekci vicekrat, vzdy plati posledni uvedena hodnota.

V souboru se kdekoliv mohou vyskytovat komentare. Jednd se o fadky, které jsou uvozeny na
pocatku znakem ‘#. Tyto fadky se pak pfi zpracovani ignoruji. Komentare se mohou psat také za
ptikazy na konce radek.

3.1 Sekce [general]

Typickd podoba sekce [general]:

[general]

ACTIVE IFACE NAME=wlanO

UNIT IP ADDR UDP=0.0.0.0

UNIT_PORTNUM_TCP:5015O

UNIT PORTNUM UDP=50000

STATION PORTNUM TCP=50151

REG_ADDR FILE=/media/extended/spotProcessor/regAddr.conf
REG_CURRENCY FILE=/media/extended/spotProcessor/regCurrency.conf
REG TARIFF FILE=/media/extended/spotProcessor/regTariff.conf
NETWORK CHECK FILE=/media/extended/spotProcessor/ipAddrStateUp.sh
MODBUS TCP_ ALLOWREQ=true

MODBUS RTU ALLOWREQ=true

MODBUS TCP SLAVEID=2

MODBUS_RTU_SLAVEID:3

MODBUS_RTU_ CRCTYPE=HL

#serial com setup for spotProcessor service
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#nastaveni vyzZzadované externim zafizenim pf¥ipojenym pres RS-485
#SERIAL DEVICE=/dev/ttyUSBO

SERIAL BAUDRATE=19200

SERIAL VMIN=0

SERIAL VTIME=10

SERIAL PARBITS=8N1

SERIAL HWFLOW=false

SERIAL SWFLOW=false

#serial com setup for WRbridge service

#nastaveni vyzadované regulatorem Wattrouter pres USB
WRB_SERIAL DEVICE=/dev/ttyUSBO

#Nastaveni WRB_SERIAL BAUDRATE pro WR Eco=38400; WR MX=115200
WRB_SERIAL BAUDRATE=115200

WRB_SERIAL PARBITS=8N1

WRB SERIAL HWFLOW=false

WRB_SERIAL SWFLOW=false

# Nastaveni WRB_SERIAL TIMEOUT pro WR Eco=0.1; WR MX=0.08
WRB_SERIAL TIMEOUT=0.1

LOG_LEVEL=ERRO

TRIES COUNT=3

SERIES COUNT=2

SLEEP TIME LOOP=1000

SLEEP TIME SERIES=4000

TIMEOUT_READ:5OO

TIME SHIFT=300

REACTION_DELAY:3O

FILE_ERROR_TERMINATE:O
STARTUP_MAC=/media/extended/spotProcessor/STARTUP.mac

SERVICE MAC=/media/extended/spotProcessor/spotProcessor SERVICE.mac
SERVICE LOG=/media/extended/spotProcessor/spotProcessor SERVICE.log
MACROS DIR=/media/extended/spotProcessor/

SCENARIO CONFIGS DIR=/media/extended/spotProcessor/configs/

EMAIL BODY FILE=/media/extended/email-body.txt

EMAIL SEND FILE=/opt/encontrol/email-send.sh

SMS_BODY_ FILE=/media/extended/sms-body.txt

SMS SEND FILE=/opt/encontrol/sms-send.sh

SMS REC ALLOWED=+420123456789;+420987654321

#Parameters for sendMail program

SMTP SERVER=smtp.gmail.com

SMTP PORT=465

SMTP LOGIN=vase.jmeno@gmail.com

SMTP PASSWORD=VaseHeslo

SMTP_RECIPIENT ADDR=nejaka.adresalemail.com
#SMTP_COPY ADDR=

#SMTP_BLIND ADDR=

#SMTP_SUBJECT=

#Parameters for pCloud transmissions
PCLOUD LOGIN=vase.jmeno@gmail.com
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PCLOUD_PASSWORD=VaseHeslo

PCLOUD METHOD=download

PCLOUD REMOTE FOLDER=/encontrol/
#PCLOUD REMOTE FILE=spotProcessor.log
#PCLOUD LOCAL PATH=/media/extended/spotProcessor/spotProcessor.log
PCLOUD MAX LENGTH=30000000

PCLOUD MASTERID=1

PCLOUD_ SLAVEID=2

#Spot price setup

SPOT PRICE CURRENCY=EUR
USER_PRICE CURRENCY=EUR
MIN SPOT PRICE=62.0

MAX SPOT PRICE=105.5
INCLUDE TARIFF PRICE=true
TABLE FILE FORMATE=HTML
TABLE FILE PREFIXE=/media/extended/spotProcessor/denni-trh-tab
TABLE FILE POSTFIXE=.txt
MIN SPOT RATIOG=1.5

MAX SPOT RATIOG=3.5
TABLE FILE FORMATG=HTML
TABLE FILE PREFIXG=/media/extended/spotProcessor/download/denni-trhp-tab
TABLE FILE POSTFIXG=.txt

WEATHER FILE FORMAT=CSV
WEATHER FILE PREFIX=/media/extended/spotProcessor/download/weather-tab
WEATHER FILE POSTFIX=.csv

Vyznam a hodnoty parametri sekce [general].

Parametr

Popis

Priklad hodnoty

ACTIVE_IFACE_NAME

Ndzev sitového zafizeni, interface (jméno specialniho
souboru v OS Linux)

wlan0 (pro Wifi)
ethO (pro ethernet), enol

UNIT_IP_ADDR_UDP

Adresa, na kterou je smérovana UPD komunikace
(napf. pro sluzbu WR bridge)

0.0.0.0
(pro vSechna zarizeni)

UNIT_PORTNUM_TCP Vychozi hodnota ¢isla portu klienta v komunikaci 50150
pres protokol ENcontrol

UNIT_PORTNUM_UDP Na jakém portu probihd UPD komunikace 5000
(napf. pro sluzbu WRbridge)

STATION_PORTNUM_TC | Vychozi hodnota Cisla portu serveru v komunikaci 50151

P

pres protokol ENcontrol

REG_ADDR_FILE

Cesta k souboru s Udaji o adresach a portech
pfipojenych zafizeni

/media/extended/spotProc
essor/regAddr.conf

REG_CURRENCY_FILE

Cesta k souboru s Udaji o ménovych kurzech

/media/extended/spotProc
essor/regCurrency.conf

REG_TARIFF_FILE

Cesta k souboru s Udaji o ¢asovych pasmech a
cenach regulovanych distribuc¢nich poplatk(

/media/extended/spotProc
essor/regTariff.conf

NETWORK_CHECK_FILE

Cesta ke skriptu, ktery kontroluje dostupnost
sitového pfipojeni

/media/extended/spotProc
essor/ipAddrStateUp.sh

MODBUS_TCP_ALLOWR
EQ

Umozni nebo zakaze zpracovani prichozich
pozadavkud pres Modbus TCP

true
false
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MODBUS_RTU_ALLOWR | Umozni nebo zakdze zpracovani pfichozich true
EQ pozadavku pres Modbus RTU false
MODBUS_TCP_SLAVEID | Cislo SlavelD pro pasivni komunikaci vyvolanou 2
z jinych zafizeni pres protokol Modbus TCP
MODBUS_RTU_SLAVEID | Cislo SlavelD pro pasivni komunikaci vyvolanou 3
z jinych zafizeni pres protokol Modbus RTU
MODBUS_RTU_CRCTYPE | Poradi Bzte v kontrolnim souctu CRC protokolu HL (bézny standard)
Modbus RTU. ,H” je vy33i Byte, ,L” pak niZsi Byte LH

Nastaveni pro sériovou linku (napr. pro pripojeni ke stridaci nebo USB reléo

vému modulu)

SERIAL_DEVICE

Nazev rozhrani pro sériovou komunikaci (jméno
specialniho souboru v OS Linux)

/dev/ttyUSBO (pro linku
RS485 s USB redukci)
/dev/ttySO (pro linku
RS232)

SERIAL_BAUDRATE

Rychlost datového toku. Mozné hodnoty jsou:
600, 1200, 1800, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400,
115200, 230400

115200 (pro vétsinu
zafizeni)
9600 (pro USB relé. modul)

SERIAL_VMIN Minimalni pocet znaka zpravy. Obvykle 0 0
SERIAL_VTIME Max. pocet desetin sekundy, po které se ceka na 10

dalsi Byty v jedné zpravé (hodnota 10 = 1 sekunda)

Ujistéte se, Ze soucin (SERIAL_VTIME * 0,1 *

TRIES_COUNT) > (SLEEP_TIME_LOOP / 1000)
SERIAL_PARBITS Nastaveni sériového portu (8 datovych bitQ, Zadna 8N1

parita, 1 stop-bit)
SERIAL_HWFLOW Hardwarové fizeni toku ano/ne false
SERIAL_SWFLOW Softwarové fizeni toku ano/ne false
Nastaveni pro sluzbu WRbridge (USB komunikace s moduly Wattrouter) *
WRB_SERIAL_DEVICE Nazev rozhrani pro sériovou komunikaci pro sluzbu /dev/ttyUSBO

WR bridge /dev/ttyUSB1

WRB_SERIAL_BAUDRAT
E

Rychlost datového toku. Mozné hodnoty jsou:
600, 1200, 1800, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400,
115200, 230400

38400 (pro WR Eco)
115200 (pro WR MX)

WRB_SERIAL_PARBITS Nastaveni sériového portu (8 datovych bitl, Zadna 8N1
parita, 1 stop-bit)

WRB_SERIAL_HWFLOW | Hardwarové fizeni toku ano/ne false

WRB_SERIAL_SWFLOW | Softwarové fizeni toku ano/ne false

WRB_SERIAL_TIMEOUT

Doba ¢ekani na odpovéd ze sériové linky v sec.

Minimalni hodnoty:
0.10 (pro WR Eco)
0.08 (pro WR MX)

Doplriujici nastaveni

LOG_LEVEL

Uroveri logovani. MoZné hodnoty:
- NONE (Zadné logovani)
- CRIT (pouze nezbyt. udaje a kritické chyby)
- ERRO (navic nekritické chyby)
- WARN (navic upozornéni)
- ALL (logovani vSeho vcetné debug zprav)
- DEBUG (navic ladici vypisy)
Pro spravny béh programu umoznujici fizeni podle
spotovych cen nesmi byt urover ,NONE“

ERRO

TRIES_COUNT

Pocet pokusl o ziskani odpovédi z ovladaného
zafizeni pfi vykondvani ptikazu v rdmci jedné série.
Pokud odpovéd ze zatizeni neni pfectena po X
pokusech udanych timto parametrem, znovu se
posila ptikaz a zahaji se nova série pokusu.
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SERIES_COUNT Pocet sérii pokus(l o ziskani odpovédi na vykonani 2
jednoho pfikazu. Pfi neldspéSném ziskani se dany
prikaz posila tolikrat, kolik udava tento parametr.
SLEEP_TIME_LOOP Zpracovani planovanych akci a reakci probiha 1000
v nekonecné smycce. Parametr udava pocet
milisekund ¢ekani na konci kazdé iterace. Hodnota
by neméla byt 0 (1000 = 1 sekunda).
SLEEP_TIME_SERIES Pocet milisekund mezi sériemi pfi nedspésném 4000
vykonavani prikazu (4000 = 4 sekundy)
TIMEOUT_READ Pocet milisekund pro 1 pokus o ¢teni ze sitového 500
portu. Po vyprseni je pfedpokladano, ze zadna
zprava neni na sitovém rozhrani k dispozici.
TIME_SHIFT Pokud se planovana akce (pouze schedule, ne 300
reaction) nepodafi vykonat, akce se jesté max. 2x
preplanuje na pozdéji. Parametr udava pocet sekund
posunu akce do budoucna (300 = 5 minut).
Je aplikovdno pouze v pfipadé, Ze parametr je kratsi
nezZ perioda opakovani vlastniho planu
REACTION_DELAY Po startu jednotky a tedy resetu komunikacni sité 30

néktera zarizeni aktivné posilaji hlaseni o svém
stavu. Na to se mohou vazat definované reakce,
které ale pfi resetu nejsou Zzadané. Parametr udava
pocet sekund po startu programu, po ktery se
vSechna hlaseni pro reakce ignoruiji.

IGNORE_REPEATING

Prodleva, po kterou jsou shodné signaly reakci
povazované za duplicity

30 (duplicity v intervalu 30
vtefin jsou zahazovany)
0 (vSe se zpracovava)

FILE_ERROR_TERMINAT
E

Pocet tolerovanych chyb prace se soubory (napf.
zamky). Je-li dosazeno limitu, program je ukoncen.
Jednotka spotProcessor ho pak automaticky po
néjaké dobé opét spusti. Hodnota ,,0“ znamena, ze
tyto chyby budou ignorovany a program se nebude
ukoncovat.

3

STARTUP_MAC

Soubor s pfikazy makrojazyka, ktery se spousti hned
po startu programu

/media/extended/STARTUP.
mac

SERVICE_MAC Pomocny soubor s pfikazy makrojazyka, ktery se /media/extended/spotProc
spousti vzdy, kdyZ program dostane signal SIGUSR2 essor_SERVICE.mac
(vyuzivan napf. pfi spousténi uzivatelskych prikaza
makrojazyka)

SERVICE_LOG Pomocny soubor, kam program zapisuje stav zafizeni | /media/extended/spotProc

vzdy, kdyz dostane signal SIGUSR1 (vyuZivan pfi
zobrazeni aktualniho stavu pfipojenych zafizeni)

essor_SERVICE.log

SCENARIO_CONFIGS_DI
R

Adresaf, do kterého jsou ukladany konfiguracni
soubory jako individualni scénare

/media/extended/spotProc
essor/configs/

EMAIL_BODY_FILE

Soubor, kam program zapisuje télo emailu, ktery se
ma odeslat. Adresar a soubor musi byt dostupné pro
zapis.

/media/extended/email-
body.txt

EMAIL_SEND_FILE

Spustitelny soubor se skriptem, ktery odesila emaily
pomoci externiho programu exim4.

Jopt/encontrol/email-
send.sh

SMS_BODY_FILE

Soubor, kam program zapisuje skript pro odeslani
SMS. Adresar a soubor musi byt dostupné pro zapis.

/media/extended/email-
body.txt

SMS_SEND_FILE

Spustitelny soubor se skriptem, ktery odesila SMS
zpravy pomoci externiho programu minicom.

Jopt/encontrol/email-
send.sh
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SMS_REC_ALLOWED

Seznam telefonnich Cisel, kterd maji opravnéni
spoustét pFikazy. Cisla museji byt v mezinarodnim
formatu se znakem ,+“ a oddélena stiedniky

+420123456789;+42098765
4321

Nastaveni pro program sendMail

SMTP_SERVER

adresa SMTP serveru

smtp.gmail.com

SMTP_PORT

Cislo portu sluzby (465 pro SSL, 587 pro TLS)

465

SMTP_LOGIN

UzZivatelské jméno na SMTP server

moje.jmeno@gmail.com

SMTP_PASSWORD

UZivatelské heslo

SMTP_RECIPIENT_ADDR

Preddefinovand adresa prijemce. Pokud je jich vice,
oddéluji se ¢arkou. V makro-pfikazu Ize zménit

moje.adresa@seznam.cz

SMTP_COPY_ADDR

Pfeddefinovana adresa pfijemce kopie. Pokud je jich
vice, oddéluji se ¢arkou.

SMTP_BLIND_ADDR

Pfeddefinovana adresa pfijemce slepé kopie. Pokud
je jich vice, oddéluji se ¢arkou.

SMTP_SUBIJECT

Pfeddefinovany nazev predmétu emailu. Neni-li
zadany zde, doplni ho program automaticky

Nastaveni pro sluZzbu pCloud **

PCLOUD_LOGIN

UzZivatelské jméno ve sluzbé pCloud

moje.jmeno@gmail.com

PCLOUD_PASSWORD

UZivatelské heslo

PCLOUD_METHOD

Preddefinovana metoda — pouZzije se, pokud neni pfi
volani programu pcloudcp specifikovana

upload
download

PCLOUD_REMOTE_FOLD
ER

Preddefinovana slozka v ulozisti pCloud

/encontrol/

PCLOUD_REMOTE_FILE

Pfeddefinovany soubor, ktery se ma prenaset

spotProcessor.log

PCLOUD_LOCAL_PATH

Pfeddefinovana Uplna cesta k lokalnimu souboru,
kam se ma vzdaleny soubor stahnout

PCLOUD_MAX_LENGTH

Maximalni velikost pfenasenych soubori v Bytech

30000000 (= 30 MiB)

PCLOUD_MASTERID ID fidici jednotky pfi hierarchickém Fizeni 1
PCLOUD_SLAVEID ID podfizené jednotky pfi hierarchickém fizeni (kazda | 2
jednotka v jedné komunité musi mit jiné 1D)
Nastaveni specifické pro spotové ceny energii a predpovéd pocasi
SPOT_PRICE_CURRENCY | ISO kéd mény, ve které jsou na strankach OTE EUR
udavany spotové ceny
USER_PRICE_CURRENCY | ISO kéd mény, ve které uZivatel chce zadavat EUR
hodnoty limitnich cen CZK
MIN_SPOT_PRICE Dolni limit spotové ceny pro uplatnéni fizeni 65.3
(desetinna tecka a max. 2 desetinna mista)
MAX_SPOT_PRICE Horni limit spotové ceny pro uplatnéni fizeni 87.15
(desetinna tecka a max. 2 desetinna mista)
INCLUDE_TARIFF_PRICE | Je-li false, aktualni ceny elektfiny nejsou prepocita- false
vany — jsou takové, jaké poskytuje operator.
Je-li true, je k aktualnim cenam elektfiny
pripocitavana regulovana cena za distribuci podle
daného tarifu (viz. soubor regTariff.conf)
TABLE_FILE_FORMATE Format souboru s cenami elekttiny HTML

TABLE_FILE_PREFIXE

Cesta a prvni ¢ast jména souboru, do kterého se
ukladaji stahované hodnoty

/media/extended/spotProc
essor/denni-trh-tab_

TABLE_FILE_POSTFIXE Druhad ¢ast jména souboru. Mezi prvni a druhou ¢ast | .txt
se vkladd aktudlni datum

MIN_SPOT_RATIOG Dolni limit poméru aktualni ceny elektfiny ku cené 0.95
plynu (desetinna tecka a max. 3 desetinna mista)

MAX_SPOT_RATIOG Horni limit poméru aktudlni ceny elektfiny ku cené 3.5

plynu (desetinna tecka a max. 3 desetinna mista)
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TABLE_FILE_FORMATG

Format souboru s cenami plynu stahovaného ze
stranek OTE

HTML

TABLE_FILE_PREFIXG

Cesta a prvni ¢ast jména souboru, do kterého se
ukladaji stahované hodnoty

/media/extended/spotProc
essor/denni-trhp-tab_

TABLE_FILE_POSTFIXG

Druha ¢ast jména souboru. Mezi prvni a druhou ¢ast
se vkladd aktudini datum

xt

WEATHER_FILE_FORMA
T

Format vystupniho souboru s predpovédi pocasi

Csv
XML

WEATHER_FILE_PREFIX

Cesta a prvni ¢ast jména souboru, do kterého se
uklddaji stahované hodnoty

/media/extended/spotProc
essor/weather-tab_

WEATHER_FILE_POSTFIX

Druha ¢ast jména souboru. Mezi prvni a druhou ¢&ast
se vklada aktualni datum

.Csv

* Vice o komunikacnim mastku WRbridge je uvedeno v kapitole 11.1 a v navodu k webové aplikaci.

** Vice o moZnostech a pouziti sluzby pCloud je uvedeno v kapitole 11.5 a v ndvodu k webové aplikaci.

** Vlice o mozZnostech predpovédi pocasi je uvedeno v kapitole 7.5 a v navodu k webové aplikaci.

3.2 Sekce [schedule]

V konfiguracnim souboru muZe byt libovolny pocet sekci [schedule]. Pouze se nesmi opakovat jejich

ID (ScheduleID). V nich se nastavuji Casové plany.

Tri typické priklady sekce [schedule]:

[schedule]

#Ziskani aktualni spotove ceny

ScheduleID=10
Active=true

RelationType=Indicator

Action=Measure
MaxTimeOn=
MaxTimeOff=
Satellite=1
OrderNum=1

IndicatorType=SPOTPRICE

High=

Low=
Repeatable=true
RepeatTime=15min
RepeatWeek=PO-NE
DoDateFrom=
DoDateTo=
ExceptDateFrom=
ExceptDateTo=

StartDate=01.01.2023 12:00:00
FollowFromToTimes=false

ActLoglevel=ALL

[schedule]

#Spusteni makra pro reagovani na

ScheduleID=20
Active=true

RelationType=Macro

cenu
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Action=SPOTPRICE EXEC.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1
IndicatorType=SPOTPRICE

High=

Low=

Repeatable=true
RepeatTime=1min
RepeatWeek=PO-NE
DoDateFrom=01.01.2023 12:00:15
DoDateTo=01.01.2033 12:00:15
ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 12:00:15
FollowFromToTimes=false
ActLogLevel=ALL

[schedule]

#Pravidelne zasilani Modbus prikazu
ScheduleID=210

Active=true
RelationType=Modbus

Action=16

MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=7

IndicatorType=TCP

High=1000 0 -100 Oxe8ff

Low=

Repeatable=true
RepeatTime=1min
RepeatWeek=PO-NE
DoDateFrom=01.01.2023 06:00:00
DoDateTo=01.01.2033 09:00:00
ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 12:00:30
FollowFromToTimes=true
ActLogLevel=ERRO

Vyznam a hodnoty parametri sekce [schedule].

Parametr Popis Priklad hodnoty
SchedulelD Libovolné prirozené Cislo 10
Active Je-li hodnota ,true”, plan se vykonava, jinak ne. True

false
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RelationType Hodnota mize byt: Device
- Device Indicator
- Indicator (pak musi byt zaroven vyplnén i Modbus
parametr IndicatorType) Shelly
- Modbus Macro
- Macro

Action Specifikace pfikazu. VSechny mozné prikazy jsou TurnOn
uvedeny ve vedlejsim sloupci. TurnOff
V ptipadé pfikazu ,Setbound” musi byt vyplnény i Pulse
parametry High a Low. Measure
Trojfazové méreni neni implementovano. Clear

Checkstate
V pripadé RelationType=Modbus je v tomto Setbound
parametru uvedeno ¢islo Modbus funkce (05, 06, 15 | Regulate
nebo 16) a musi byt vyplnén parametr High, CheckRegulation
pfipadné i Low
05, 06, 15, 16 (pro Modbus)
V pripadé RelationType=Macro je v tomto parametru
uvedena jméno souboru nebo Uplna cesta k souboru | SPOTPRICE_EXEC.mac
s programovym makrem.

MaxTimeOn Specifikace bezp. konstanty maximalni doby sepnuti | 5s
spotfebice. Jedna se o pfirozené Cislo s pismenem ‘s’ | 20m
(sekundy), ‘m’ (minuty) nebo ‘h’ (hodiny) 3h

MaxTimeOff Specifikace bezp. konstanty maximalni doby vypnuti | 5s
spotrebice. Jedna se o pfirozené Cislo s pismenem ‘s’ | 20m
(sekundy), ‘m’ (minuty) nebo ‘h’ (hodiny) 3h

Satellite Cislo ovladaného satelitu, pod kterym je v modemu 3
zaregistrovan. U zafizeni Modbus se jedna o Cislo
SlavelD

OrderNum Cislo logického zatizeni v ovldadaném satelitu. U 2
zafizeni Modbus se jedna o Cislo registru (dekadicky)

IndicatorType Specifikace typu indikdtoru. Musi byt vypInén, je-li Temperature
hodnota RelationType , Indicator”. Mozné hodnoty Humidity
jsou ve vedlejSim sloupci. Light

Other

Spotprice
U zatizeni Modbus se jedna o specifikaci protokolu Weather
(TCP nebo RTU) TCP

RTU

High

Horni mez pfi nastaveni limitd indikatoru — redlné
¢islo (povinné u prikazu Setbound).

U zatizeni Modbus jde o 16ti bitové celé Cislo

v rozsahu -32768 aZ 32767 (znaménkové) nebo 0 az
65535 (neznaménkové) zapisované do registr(
(funkce 06 a 16). MUZe byt zadano i hexadec.

Pro funkci 05 plati, Ze zadana 0 znamena zapisovana
hodnota bitu 0; cokoliv jiného znamena hodnotu 1.

Pro funkci 15 napfiklad zadané cislo 26 (binarné
11010) znamena postupny zdapis do registrd od
nejméné vyznamného bitu 0, do nejvyzn. Bitu 1

Pro funkci 16 se zadava rada Cisel oddélenych
mezerami (maximalné 16 z sebou u 16ti bitovych
nebo 8 u 32-bitovych)

21.5 (desetinna tecka)
1 (nebo 0) pro funkci 05
1000

-1000
0x03e8

26

1000 0 -100 Oxe8ff
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Low Dolni mez pfi nastaveni limit(l indikatoru — realné 20.5
Cislo (povinné u pfikazu Setbound).
U zatizeni Modbus a funkce 15 se zadava pocet 5
registrd (zapisovanych bitd, nap¥. 5 pro zadanou
hodnotu 26 (binarné 11010).
U funkce 16 je mozné zadat Cislo 32. V tom pfipadé 32
se zadané hodnoty povazuji za 32 bitové (jinak 16ti) 16
Repeatable Jedna se o jednorazovy plan (false) nebo opakovany | true
(true)? false
RepeatTime Je-li hodnota Repeatable nastavena na ,true”, musi 1min
byt vyplnéno. Mozné hodnoty jsou uvedeny ve 2min
vedlejsim sloupci. 5min
10min
Nejkrats$i mozny interval je 1 minuta (hodnota 15min
»1min“). Je-li nutné akci opakovat v kratsich 30min
intervalech, je nutné vytvofrit vice pland a ty 1h
naplanovat na rlizné vtefiny pri periodé spousténi po | 2h
1 minuté. 6h
12h
Ptiklad: potfebujeme néjakou akci vykondvat po 15 1d
vtefinach. ZaloZzime 4 samostatné plany 2d
s nasledujicimi hodnotami StartDate: 5d
- StartDate=01.01.2023 12:00:00 1t
- StartDate=01.01.2023 12:00:15 2t
- StartDate=01.01.2023 12:00:30 1mes
- StartDate=01.01.2023 12:00:45 2mes
Vsechny ostatni hodnoty budou mit shodné. 6mes
1r
RepeatWeek Nepovinné pole. Uplatiiuje se, je-li hodnota PO
Repeatable nastavena na ,true”. Neni-li vyplnéno, uT
uvaZuje se PO-NE. MozZné hodnoty jsou uvedeny ve ST
vedlejsim sloupci. CT
PA
SO
Specidlni hodnota ,,OPTH” ma vazbu na optimalizacni | NE
ptikazy (viz. pfikazy makrojazyka SCHOPT_SPHE, PO-PA
SCHOPT_SDHE, SCHOPT_SCHE, SCHOPT_COMP). SO-NE
Znamena, Ze plan je vykondn pouze v hodinach, kdy PO-NE
predchozi optimalizace je vybrala k vykonani. OPTH
DoDateFrom Od jakého ¢asu je plan platny. Format datumu a ¢asu | 01.01.2017 00:00:00
je zavazny a pole je nepovinné. Je-li prazdné, je plan
neomezeny ve smyslu od kdy.
DoDateTo Do jakého casu je plan platny. Format datumu a ¢asu | 01.01.2020 00:00:00
je zavazny a pole je nepovinné. Je-li prazdné, je plan
neomezeny ve smyslu do kdy.
ExceptDateFrom Vyjimka (vynechdani) OD. Format datumu a ¢asu je 01.07.2016 00:00:00
zavazny a pole je nepovinné.
ExceptDateTo Vyjimka (vynechani) DO. Format datumu a casu je 01.09.2016 00:00:00
zavazny a pole je nepovinné.
StartDate Cas vykonani akce. Pfi opakovéni ¢as prvni akce. Od 10.05.2017 20:15:30

tohoto ¢asu se odvozuji intervaly opakovani. Lze
specifikovat s pfesnosti na vtefiny. Format datumu a
casu je zavazny a pole je povinné.

FollowFromToTimes

Upresnuje pole DoDateFrom, DoDateTo,

true
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ExceptDateFrom a ExceptdateTo. Je-li true, pak se false
oddélené vyhodnocuji datumy a ¢asy v téchto polich.
defaultné je false
Pro nastaveni ,false” plati:

- Akce se vykona, pouze pokud aktualni cas je vyssi
neZz DoDateFrom a niZsi nez DoDateTo.

- Jsou-li vyplnény datumy vyjimek, pak aktualni ¢as
nesmi byt v tomto intervalu

Pro nastaveni ,true” a datumové casti plati:

- Pokud se datumy OD a DO rovnaji nebo datum DO
neni vyplnén, pak se bere v tvahu pouze datum OD a
nebere se v Uvahu datum DO

- Pokud jsou oba datumy vyplnény a nerovnaji se,
pak se bere v ivahu datum OD i DO

- Pokud neni vyplnéno jedno z datuma vyjimky nebo
se datumy vyjimky rovnaji, pak se vyjimky neberou v
Gvahu

Pro nastaveni ,true” a Casti casu plati:

- Pokud se ¢asy OD a DO rovnaji, pak se ¢as nebere

v Uvahu (pouze datum)

- Pokud jsou oba ¢asy vyplnény a nerovnaji se, pak se
berou v Uvahu ¢as OD i DO jako denni doba; pro
neomezeny béh je tak vhodné zadavat ¢as DO
23:59:59

- Pokud se Casy vyjimek rovnaji, pak se nebere v
Gvahu ani ¢as OD, ani DO (pouze datumy bez
zohlednéni ¢asu)

ActLoglevel Globalni uroven logovani sluzby je ddna parametrem | NONE
LOG_LEVEL. Pokud ma dany plan udroven shodnou CRIT
nebo nizsi, pak se bude do logu zapisovat kazdy ERRO
jeho béh. Pozor tak na ¢asto vykonavané plany a WARN
nizkou uroven, kdy by se log velmi rychle plnil. ALL

Standardni Uroven logovani casovych plant je ALL. V | DEBUG
pfipadé nastaveni globdIni trovné ALL se tak
standardné plany neloguiji.

3.3 Sekce [reaction]
Dva priklady typické podoby sekce [reaction]:

[reaction]

#Popis reakce - komentar
ReactionID=1
Active=true
StarterEvent=TurnOn
StarterSatellite=3
StarterOrderNum=5
ActionType=Device
ActionEvent=TurnOff
ActionMaxTimeOn=
ActionMaxTimeOff=5m
ActionSatellite=2
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ActionOrderNum=1
ActionIndicatorType=Light
ActionHigh=

ActionLow=

[reaction]

#Popis reakce - komentar
ReactionID=2
Active=true
StarterEvent=05
StarterSatellite=1
StarterOrderNum=120
ActionType=Modbus
ActionEvent=06
ActionMaxTimeOn=
ActionMaxTimeOff=
ActionSatellite=3
ActionOrderNum=8
ActionIndicatorType=RTU
ActionHigh=1000

ActionLow=

Vyznam a hodnoty parametri:

Parametr Popis Priklad hodnoty
ReactionID Libovolné prirozené Cislo 10
Active Je-li hodnota ,true”, reakce je aktivni. Jinak ne. true
false
StarterEvent Specifikace typu hlaseni, na které se ma reagovat. TurnOn
TurnOff
Pulse
U pasivni komunikace pres Modbus se jedna o Cislo 05
funkce zapisu diskrétnich nebo analogovych hodnot, | 06
ktera se testuje (05, 06, 15 nebo 16) 15
16
StarterSatellite Cislo satelitu, na ktery se reaguje (vysila prvotni 3
signal)
U pasivni komunikace pres Modbus se jedna o 1
hodnotu, ktera se testuje, Ze ma byt zapsana (u 0
funkce 06 napriklad 1000; u funkce 05 napfiklad 1 = 1000
ZAPNUTO)
StarterOrderNum Cislo logického zafizeni satelitu, na ktery se reaguje 2
(vysila prvotni signal)
U pasivni komunikace pres Modbus se jedna o Cislo
registru pro zapis diskrétnich nebo analogovych
hodnot, které se testuje
ActionType Jakému typu zatizeni se ma poslat prikaz jako reakce. | Device
Hodnota mizZe byt , Device”, , Indicator” nebo Indicator
»Macro”“. Je-li hodnota ,Indicator”, musi byt zaroven | Shelly
vyplnén i parametr ActionindicatorType. Macro
U komunikace pres Modbus je vyplnéno ,,Modbus”. Modbus
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ActionEvent Specifikace pfikazu, ktery se posild jako reakce. TurnOn, TurnOff, Pulse
V ptipadé pfikazu ,Setbound” musi byt vyplnény i Measure, Clear
parametry ActionHigh a ActionLow. Checkstate
Trojfazové méreni neni implementovano. Setbound

Regulate
CheckRegulation
V pfipadé ActionType=Macro musi byt v parametru /media/extended/macro
cesta k souboru s danym makrem.
U komunikace pres Modbus je vyplnéno cislo funkce, | 05, 06, 15, 16
ktera se ma pouzit (05, 06, 15 nebo 16)

ActionMaxTimeOn Specifikace bezpecnostni konstanty maximalni doby | 5s
sepnuti spotiebice. Jedna se o pfirozené Cislo 20m
s pismenem ‘s’ (sekundy), ‘m’ (minuty) nebo ‘h’ 3h
(hodiny)

ActionMaxTimeOff Specifikace bezpecnostni konstanty maximalni doby | 5s
vypnuti spotrebice. Jedna se o prirozené Cislo 20m
s pismenem ‘s’ (sekundy), ‘m’ (minuty) nebo ‘h’ 3h
(hodiny)

ActionSatellite Cislo ovladaného satelitu, pod kterym je v modemu 3
zaregistrovan
U komunikace Modbus se jedna o SlavelD

ActionOrderNum Cislo logického zafizeni v ovladaném satelitu 2
U komunikace Modbus se jedna o Cislo (prvniho) 8
registru 120

ActionIndicatorType Specifikace typu ovladaného indikatoru. Musi byt Temperature
vyplnén, je-li ActionType typu , Indicator” . Mozné Humidity
hodnoty jsou ve vedlejsim sloupci. Light

Other
U komunikace Modbus je vyplnén typ protokolu (TCP | TCP
nebo RTU) RTU

ActionHigh Horni mez pfi nastaveni limitd indikatoru — realné 21.5
Cislo (povinné u pfikazu Setbound)

U komunikace Modbus se jedna o zapisovanou 1
hodnotu. Plati zde vSechny pravidla, co u polozky 1000
High v ¢asovych planech

ActionLow Dolni mez pfi nastaveni limitl indikatoru — realné 20
Cislo (povinné u pfikazu Setbound).

Plati zde vSechny pravidla, co u polozky Low
v Casovych planech

4 Struktura dalsich konfiguracnich soubori
4.1 Struktura souboru regAddr.conf

Pro ucely komunikace s dalSimi zatizenimi pres protokol TCP je nutné programu definovat IP adresy a
Cisla port(l, na kterych zafizeni naslouchaji. K tomuto Ucely slouZi soubor regAddr.conf. Jeho umisténi
je definovano v parametru REG_ADDR_FILE v sekci [general] v hlavnim konfiguraénim souboru (viz.
kapitola 3.1 Sekce [general].
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Priklad obsahu souboru a vyznam jednotlivych sloupct tabulky:

#Config file for the service spotProcessor

#Registration file containing info about ENcontrol stations
#

##Table header

#<satNo><iface> <IpAddr> <MacAddr> <portNumTCP> <portNumUDP>
##Table records

1 ethO 123.45.67.89 00:0d:b9:27:6e:2c 502 50161

2 wlan0O 10.0.1.59 b8:27:eb:6b:67:32 50151 50161

10 wlan0 10.0.1.81 00:0d:b9:27:6e:2c 80 50161

11 wlan0 10.0.1.82 00:0d:b9:27:6e:ef 80 50161

81 pcloud 2 1 0 0

82 pcloud 2 11 0 0

a) satNo: Cislo zafizeni ENcontrol. V pfipadé komunikace Modbus se jedna o SlavelD
pfipojeného Modbus zatizeni.

b) iface: Nazev sitového rozhrani, pfes které se ma s pfipojenym zatizenim komunikovat.
Obvykle to je pfi dratovém spojeni ethO a pfi bezdratovém wlan0. Specialni rozhrani
pcloud znamena, Ze dané zafizeni je externi, fizené jinou podtizenou jednotkou. Prikazy
urcené pro tato zafizeni jsou predavany k vykonani pres ulozisté pCloud.

c) IpAddr: IP adresa zafizeni ve formatu IPv4. V pripadé zdznamu typu pcloud se jedna o
SLAVEID podfizené jednotky (viz. parametr PCLOUD_SLAVEID v konfiguraci).

d) MacAddr: MAC adresa zatizeni (pouZiva se pouze pfi komunikace se zafizenimi pres
protokol ENcontrol). V pfipadé zaznamu typu pcloud se jedna o ID zafizeni
v konfigura¢nim souboru IP adres v podfizené jednotce.

e) portNumTCP: Cislo portu pro TCP komunikaci. U ENcontrol zafizeni to je obvykle 50151 a
u Modbus zafizeni 502.

f)  portNumUDP: Cislo portu pro UDP komunikaci. U ENcontrol zafizeni to je obvykle 50161.
Radky uvozeny znakem ‘# jsou pomocné komentare a jsou programem ignorovany.
Priklad pro typ zaznamu pcloud:
Méjme vyse uvedeny obsah konfig. souboru regAddr.conf. V pfipadé volani nasledujiciho prikazu:
SHEON 82-0
...se do logu zapiSe zaznam:

2024-09-14 16:40:00|PCLOUD|2|SHEON 11-0

Jedna se o externi prikaz ID podtizené jednotky ID zafizeni v podtizené jednotce
V podfizené jednotce, ktera ma SLAVEID=2, se potom vykona pfikaz:

SHEON 11-0
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Poznamka: Aby hierarchické tizeni mezi jednotkami fungovalo, musi byt vSechny jednotky v dané
komunité pfipojeny ke shodnému uctu ve sluzbé pCloud.

4.2 Struktura souboru regCurrency.conf

Pro ucely pfipadnych prepoctl z mény, ve které jsou poskytovany ceny na strankach OTE (obvykle
EUR), je moiné definovat dalsi lokalni mény a jejich kurzy. Ktomuto ucelu slouZi soubor
regCurrency.conf. Jeho umisténi je definovano v parametru REG_CURRENCY_FILE v sekci [general]
v hlavnim konfigurac¢nim souboru (viz. kapitola 3.1 Sekce [general].

Priklad obsahu souboru a vyznam jednotlivych sloupct tabulky:

#Config file for the service encProcessor

#Registration file containing info about additional currency and the rate
Currency/EUR

#

##Table header

#<CurrencyCode><RateEUR>

##Table records

CZK 24.16

UsSD 1.13

a) Currency: 1SO kéd mény. Obvykle CZK pro Ceskou Korunu.
b) RateEUR: Kurz dané mény ve vztahu k hlavni méné ceny (tedy obvykle CZK/EUR)

Radky uvozeny znakem ‘# jsou pomocné komentare a jsou programem ignorovany.

Ve webové aplikaci je pro ucely zobrazeni nabizena pouze ména uvedend na prvni fadce tabulky v
konfiguraénim souboru. Ve vySe uvedeném pripadé tedy CZK.

4.3 Struktura souboru regTariff.conf

Nékteti zakaznici chtéji ridit sva zafizeni nikoliv podle holé spotové ceny, ale podle souctu této ceny a
patficnych regulovanych poplatkd za distribuci. Ktomuto ucelu slouZi soubor regCurrency.conf.
Obsahuje definice ¢asovych pasem zapinani tarifli a jejich distribuc¢ni ceny za 1 MWh. Tento plan byva
pro kazdy region i kazdého zakaznika s riznymi povely HDO jiny. Umisténi souboru je definovano
v parametru REG_TARIFF_FILE v sekci [general] v hlavnim konfiguracnim souboru (viz. kapitola 3.1
Sekce [general].

Priklad obsahu souboru a vyznam jednotlivych sloupct tabulky:

#Config file for the service encProcessor

#Registration file containing info about tariff periods and prices
#

##Table header

#<DayCode><StartTime><Tariff><Currency><Price>

##Table records
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#

PO-PA 00:00 L CZK 179.98
PO-PA 05:30 H CZK 311.07
PO-PA 06:30 L CZK 179.98
PO-PA 08:30 H CZK 311.07
PO-PA 09:30 L CZK 179.98
PO-PA 12:30 H CZK 311.07
PO-PA 13:30 L CZK 179.98
PO-PA 15:35 H CZK 311.07
PO-PA 16:30 L CZK 179.98
PO-PA 21:25 H CZK 311.07
PO-PA 21:30 L CZK 179.98
#

SO-NE 00:00 H CZK 311.07
SO-NE 01:30 L CZK 179.98
SO-NE 09:45 H CZK 311.07
SO-NE 10:45 L CZK 179.98
SO-NE 15:00 H CZK 311.07
SO-NE 16:00 L CZK 179.98
SO-NE 21:55 H CZK 311.07
SO-NE 22:55 L CZK 179.98

a) DayCode: Kéd dne v tydnu nebo bloku. Jedna se o shodné kddy, jaké je mozné pouzit
v parametru RepeatWeek pfi definici ¢asového planu. Tedy: PO, UT, ST, CT, PA, SO, NE,
PO-PA, SO-NE, PO-NE

b) StartTime: Cas, kdy se dany tarif zapind. Prvni zdznam kazdého ¢asového bloku tabulky
by tak mél zacinat s ¢asem 00:00

c) Tariff: Kéd tarifu. Lze pouzit pouze hodnoty ,H“ (vysoky tarif) a,, L (nizky tarif)

d) Currency: Ména, ve které jsou zadavany hodnoty v poslednim sloupci (obvykle CZK)

e) Price: Regulovana cena za distribuci 1 MWh.

Radky uvozeny znakem ‘# jsou pomocné komentare a jsou programem ignorovany.
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5 Implementace protokolu Modbus

Program spotProcessor obsahuje podporu protokolu Modbus — a to pres TCP (Modbus TCP) a pres
sériovou linku (RS-485, Modbus RTU). Mlze komunikovat jak aktivné, napfiklad pfi zasilani ptikazl
do pfipojenych zafizeni, tak i pasivné, napfiklad kdyz pfipojend zafizeni vycitaji z programu stavy
fizeni nebo jiné hodnoty.

Pro umoznéni pasivni komunikace je nutné nastavit v hlavnim konfiguracnim souboru parametry
MODBUS_TCP_ALLOWREQ, resp. MODBUS_RTU_ALLOWREQ na hodnotu ,true”“ a déale hodnoty
SlavelD v parametrech MODBUS_TCP_SLAVEID, resp. MODBUS_RTU_SLAVEID — viz. kapitola 3.1
Sekce [general].

5.1 Protokol Modbus TCP

Nastaveni IP adres a portl pro Modbus TCP se provadi v konfiguraénim souboru regAddr.conf — viz.
kapitola 4.1 Struktura souboru regAddr.conf. Parametry komunikace prfes Modbus TCP se nastavuji
v hlavnim konfigura¢nim souboru. Jedna se o nasledujici volby:

- MODBUS_TCP_ALLOWREQ: Je-li hodnota true, pak program bude reagovat na pfrichozi
pozadavky Modbus TCP

- MODBUS_TCP_SLAVEID: Ptichozi pozadavky, které budou smérovany na jiné SlavelD, budou
programem ignorovany.

5.2 Protokol Modbus RTU

Parametry sériové komunikace se nastavuji v hlavnim konfigura¢nim souboru. Jednd se o nasleduijici
volby:

- MODBUS_RTU_ALLOWREQ: Je-li hodnota true, pak program bude reagovat na pfichozi
pozadavky Modbus RTU

- MODBUS_RTU_SLAVEID: Pfichozi pozadavky, které budou smérovany na jiné SlavelD, budou
programem ignorovany.

- SERIAL_DEVICE: Jméno specialniho souboru je obvykle /dev/ttyUSBO

- SERIAL_BAUDRATE: MoZné hodnoty rychlosti komunikace jsou 600, 1200, 1800, 2400, 4800,
9600, 19200, 38400, 115200 a 230400. Pozor, externi zafizeni obvykle mivaji definované
rychlosti, na kterych komunikuji. Pak je nutné nastavit patficnou rychlost komunikace zde.

- SERIAL_VMIN: Obvykle je nutné nastavit hodnotu 0.

- SERIAL_VTIME: U pomalych zafizeni se nastavuje vyssi hodnota, ale obvykle staci hodnoty
vrozmezi1-4.

- SERIAL_PARBITS: V programu je implementovano pouze nastaveni ,8N1“ — tj. 8 datovych
bitll, Zadna parita, 1 stop-bit.

- SERIAL_HWFLOW: V programu je implementovano pouze nastaveni false.

- SERIAL_SWFLOW: V programu je implementovano pouze nastaveni false.
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- MODBUS_RTU_CRCTYPE: Nastaveni urcuje poradi Byte kontrolniho souctu. Standardem je
poradi vyssi Byte, pak nizsi Byte — tedy nastaveni ,,HL”. Néktera zafizeni ale mohou ocekavat
opacné poradi Byte v kontrolnim souctu CRC, nez je standard.

5.3 Implementované funkce Modbus

Pro aktivni komunikaci (tedy zasilani z programu do pfipojenych zafizeni) jsou implementovany
nasledujici funkce:

- 01 - cteni digitalniho vystupu: pouZiva se pro precteni stavu vystupu a pfipadnou okamZzitou
reakci — viz. pfikaz MDBO1 v kapitole 7.3.1

- 03 - cteni analogového vystupu: pouzivd se pro precteni hodnoty vystupu a pfipadnou
okamzitou reakci — viz. ptikaz MDBO3 v kapitole 7.3.2

- 04 - cteni analogového vstupu: pouziva se pro precteni hodnoty vstupu a pripadnou
okamzitou reakci — viz. ptikaz MDBO04 v kapitole 7.3.2

- 05 - zapis digitalniho vstupu (pouze hodnoty 0 nebo 1) — viz. definice ¢asového planu
v kapitole 3.2 Sekce [schedule] nebo prikaz MDBO5 v kapitole 7.3.3

- 06 — zapis analogového vstupu (pouze 1 dvou-Bytova hodnota predstavujici znaménkové
celé Cislo) — viz. definice ¢asového planu v kapitole 3.2 Sekce [schedule] nebo ptikaz MDBO06
v kapitole 7.3.4

- 15 - zapis vice digitalnich vstupli (pouze hodnoty 0 nebo 1). je mozné zapsat max. 16 bitQ
jednim pfikazem — viz. pfikaz MDB15 v kapitole 7.3.5

- 16 - zapis vice analogovych vstupi (vice dvou-Bytovych hodnot predstavujicich znaménkova
celd ¢isla). Je mozné zapsat max. 16 hodnot jednim ptikazem — viz. pfikaz MDB16 v kapitole
7.3.6.

Pro pasivni komunikaci (tedy reagovani v programu na zprdvy z pfipojenych zafizeni) jsou
implementovany nasledujici funkce:

- 01 - cteni digitalniho vystupu — viz. detaily dale

- 03 —cteni analogového vystupu — viz. detaily ddle
- 05 —zapis digitalniho vstupu — viz. detaily dale

- 06 —zapis analogového vstupu — viz. detaily dale

5.4 Cisla registra pro vyéitani hodnot z programu spotProcessor

Pouzivaji se pro zasilani hodnot urcitych registr( ve funkci 01. Jedna se o celkovy stav sluzby a stavy
spinani/regulace fizenych spotfebi¢d nebo stavu pfipojenych indikator(. Cislo prvniho (bazového)
registru pro konkrétni zafizeni je zavislé na Cisle satelitu (SatNo, musi byt vétsi nez 0) a zatizeni v ném
(OrdNo, musi byt mezi 1 a 8). Dalsi hodnoty jsou umistény v registrech hned za bazovym registrem.
Cislo prvniho (bazového) registru se vypocita podle vzorce:

Adresa = SatNo * 32 + (OrdNo-1) * 4
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Seznam mozZnych registri pro poskytovani digitdlnich vystupu pres Modbus, funkce 01:

Cislo registru Pocet bitd | Popis bitd zprava
0 4 1 — Stav sluzby (0 = kriticka chyba, 1 = bézi)
2 — Stav licence (0 = neni platnd, 1 = platna)
3 — Stav planovace (0 = plany se neprovadi, 1 = plany se
provadi)
4 — Stav reakci (0 = reakce se neprovadi, 1 = reakce se
provadi)
4 28 rezerva
32 - Spec. zafizeni spot. 4 2 a 1 —Stav regulace (00 = POD limitem, 01 = NAD limitem,
cen elektfiny (1-1) 10 = MEZI limity, 11 = NEZNAMY)
36 - Spec. zafizeni spot. 3 — Je aktivni? (0 = neni, 1 = je)
cen plynu (1-2) 4 — Posledni akce chybna? (0 = posledni akce Uspésna, 1 =
60 - Spec. zafizeni posledni akce chybna)
predpovédi pocasi (1-8)
od 64 dale 4 pro 2 a 1 —Stav sepnuti (00 = OFF, 01 = ON, 10 = REGULATED,
Priklad: kazdé 11 = UNKNOWN)
Pro zafizeni 2-3 (SatNo=2, | zafizeni 3 —Je aktivni? (0 = neni, 1 = je)
OrdNo=3) je Cislo registru 4 — Posledni akce chybna? (0 = posledni akce Uspésna, 1 =
2*32+(3-1)*4=72 posledni akce chybna)

Priklad komunikace:

Pokud pripojené zafizeni chce zjistit stav regulace podle spotovych cen pres protokol Modbus RTU,
zasle nasledujici zpravu (SlavelD je nastaveno na 2, specidlni zafizeni pro nacitani spotovych cen ma
SatNo=1 a OrdNo=1). Zprdva je uvedena po Bytech v hexadecimalnim kddu):

02 —SlavelD

01 — Kéd funkce

00 — Horni bajt adresy prvniho registru

20 — Dolni bajt adresy prvniho registru (1*32 + (1-1)*4 = 32 dekadicky)
00 — Horni bajt poctu registra

04 — Dolni bajt poctu registrd (obvykle 4, max. mGze byt 16)

3C — Kontrolni sou¢et CRC

30 — Kontrolni sou¢et CRC

Zpét se mlze vrétit nasledujici odpovéd:

02 —-SlavelD

01 — Kod funkce

02 — Pocet nasledujicich Byte

00 — Horni bajt vyznamového Byte

05 — Dolni bajt vyznamového Byte (binarné 0101: zadna chyba, aktivni, zapnuto)
3D — Kontrolni soucet CRC

FF — Kontrolni soucet CRC
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Pouzivaji se pro zasilani hodnot urcitych registrl ve funkci 03 nebo 04. Témito hodnotami jsou
mérené veli¢iny spotfebicll, indikatord, spotové ceny nebo predpovéd pocasi. Vsechny zasilané
hodnoty jsou typu znaménkového celého cisla. Redlna cisla jsou nasobena a pfi jejich pouZiti na
strané masteru je nutné je opét zpétné vydélit. Napriklad napéti je nasobeno 1000 a teplota 10.

Cislo prvniho (bazového) registru pro konkrétni zafizeni je zavislé na &isle satelitu (SatNo) a zafizeni
v ném (OrdNo). Dalsi hodnoty jsou umistény v registrech hned za timto prvnim registrem.

Cislo bazového registru se vypocita podle vzorce:

Adresa = SatNo * 32 + (OrdNo-1) * 4
Pfi zpracovani odpovédi na pozadavek 03 se vidy nejprve vypocitd bazovy registr. Odpovéd pak vraci
tolik hodnot, kolik je v pozadavku uvedeno jako pozadovany pocet. Napfiklad pro zafizeni 2-2 je
bazovy registr 2*32 + 1*4 = 68. Je-li napriklad v poZadavku uvedena adresa registru 70 a délka 4, pak
se vrati hodnoty 4 registri pocinaje bazovym registrem 68 (tedy nikoliv registry 70-73, ale 68-71).

Toto omezeni limituje pfipadné omyly a pomichani hodnot vice rGznych zafizeni.

Poradi registrl pocinaje bazovym registrem a pouZité nasobitele u konkrétnich typl informaci jsou
uvedeny v nasledujicich odstavcich.

Standardni spotrebi¢ ENcontrol

Poradi registru | Popis Nasobitel
1 =bdazovy reg. | Aktudlni napéti [V] 10

2 Aktualni proud [A] 10

3 Aktualni ptikon [W] 10

4 Kumulovana spotieba [Wh] 1

Standardni indikator ENcontrol

Poradi registru | Popis Nasobitel
1 =bazovy reg. | Aktudlni teplota [°C] 10

2 Aktualni vihkost [%] 10

3 Aktudlni Intenzita osvétleni [Lux] 1

4 nepouzito

Specidlni zarizeni pro ukldaddni spotovych cen elektriny (1-1)

Poradi registru | Popis Nasobitel
1 =bazovy reg. | Aktudlni cena [EUR/MWh] 100

2 Aktudlni objem [MWh] 1

3 Aktualni bilance [MWh] 1

4 Platna hodina (1-24) 1

Specidlni zarizeni pro uklddani spotovych cen plynu (1-2)

Poradi registru | Popis Nasobitel

1 = bazovy reg. | Aktualni cena [EUR/ MWh] 100
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2 Aktudlni objem [MWAh] 1
3 Platny den (1-31) 1
4 Platnd hodina (1-24) 1

Specidlni zafizeni pro ukldddni predpovédi pocasi (1-8)

Poradi registru | Popis Nasobitel
1 =Dbdazovyreg. | Teplota [°C] 10

2 Intenzita slunecniho svitu [%] 10

3 Vitr [m/s] 10

4 Platnd hodina (1-24) 1

Priklad vypoctu Cisla registru:

Cislo registru hodnoty aktudlni spotové ceny uloiené ve specidlnim zafizeni pro vyhodnocovani
spotovych cen 1-1 (SatNo = 1, OrdNo = 1) ma adresu registru 1 * 32 + (1-1) * 4, tedy 32. PouZity
nasobitel je 100, takZe zjisténou hodnotu ceny uvedenou jako znaménkové celé Cislo je nasledné
nutné vydélit 100.

Priklad komunikace:

Pokud pfipojené zatizeni chce zjistit aktudlni spotovou cenu a dalsi Udaje pres protokol Modbus RTU,
zasle nasledujici zpravu (SlavelD je nastaveno na 2, specidlni zafizeni pro nacitani spotovych cen ma
SatNo=1 a OrdNo=1). Zprava je uvedena po Bytech v hexadecimalnim kodu):

02 —SlavelD

03 — Kod funkce

00 — Horni bajt adresy prvniho registru

20 — Dolni bajt adresy prvniho registru (32*1 + (1-1)*4 = 32 dekadicky)
00 — Horni bajt poctu registr(

04 — Dolni bajt poctu registr (obvykle 4, max. mlze byt 4)

45 — Kontrolni soucet CRC

FO — Kontrolni soucet CRC

Zpét se mUize vratit nasledujici odpovéd:

02 —SlavelD

03 — Kdéd funkce

08 — Pocet nasledujicich Byte

29 — Horni bajt vyznamového Byte — Cena

05 — Dolni bajt vyznamového Byte — Cena (2905 hex = 10501 dec = 105,01 EUR/MWh)
43 — Horni bajt vyznamového Byte — Objem

5E — Dolni bajt vyznamového Byte — Objem (435E hex = 17246 dec =~ 172,01 MWh)

D3 — Horni bajt vyznamového Byte — Bilance

DC — Dolni bajt vyznamového Byte — Bilance (D3DC hex = -11556 dec =~ -1152,56 MWh)
00 — Horni bajt vyznamového Byte — Hodina

0B — Dolni bajt vyznamového Byte — Hodina (000B hex = 11 dec = 11 hodin)

12 — Kontrolni sou¢et CRC

66 — Kontrolni sou¢et CRC
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Z programu spotProcessor je kromé aktualnich hodnot mozné také vycitat predchozi hodnoty a
budouci predpoklddané hodnoty stahovanych spotovych cen a predpovédi pocasi. Poradi registri
pocinaje bazovym, format Udajl i datové typy jsou shodné s vycitanim aktudlnich adaja. Lisi se vsak:
a) v cislech SatNo. Zatimco specialni zafizeni pro stahovani a ukladani spotovych cen elektfiny je
1-1 (SatNo=1, OrdNo=1), historické i budouci hodnoty jsou uloZeny ve virtualnich zafizenich
s Cisly SatNo 40 aZ 51. Pro plyn jsou to virtudlni zafizeni 52-63. Pro predpovéd pocasi pak
124-147.
b) Cislo OrdNo jsou vidy 1 a7 24 a odpovidaji jednotlivym dennim hodinam
c) ZpuUsob vypoctu bazového registru je jiny.

Cislo bazového registru se vypo¢&ita vzdy podle vzorce:

Adresa = SatNo * 96 + (OrdNo-1) * 4

Vyznam prislusnych ¢isel SatNo pro spotové ceny elektfiny uddva ndsledujici tabulka:

Cislo SatNo | Vyznam Poznamka
40-48 Ulozeni hodnot pro 2 (SatNo = 48) az | Neni-li tak staré méreni k dispozici, vrati se
10 dna (SatNo = 40) zpét chybové hlaseni modbus
49 Ulozeni hodnot pro predchozi den Neni-li tak staré méreni k dispozici, vrati se
chybové hlaseni modbus
50 Ulozeni hodnot pro tento den
51 Ulozeni hodnot pro nasledujici den OTE poskytuje udaje na nasledujici den od 13

hodin predchoziho dne

Naptriklad pro zjiSténi ceny predchozi den v 15 hodin je adresa registru 49*96 + (15-1)*4 = 4760.
Poradi registrd je shodné se zprdvou pro aktualni udaje o spotové cené.

Vyznam prislusnych ¢isel SatNo pro spotové ceny plynu uddvad ndsledujici tabulka:

Cislo SatNo | Vyznam Poznamka
52-60 Ulozeni hodnot pro 2 (SatNo = 60) az | Neni-li tak staré méreni k dispozici, vrati se
10 dn(i (SatNo = 52) zpét chybové hlaseni modbus
61 UlozZeni hodnot pro predchozi den Neni-li tak staré méreni k dispozici, vrati se
chybové hlaseni modbus
62 UloZeni hodnot pro tento den
63 UloZeni hodnot pro nasledujici den OTE poskytuje udaje na nasledujici den od 13

hodin predchoziho dne

Napriklad pro zjiSténi ceny predchozi den v 15 hodin je adresa registru 61*96 + (15-1)*4 = 5912.
Poradi registrd je shodné se zpravou pro aktualni udaje o spotové cené.
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Vyznam prislusnych &isel SatNo pro predpovéd’ pocasi uddvad ndsledujici tabulka:

Cislo SatNo

Vyznam

Poznamka

124 -144 Ulozeni hodnot pro 2 (SatNo = 144) | Neni-li tak staré méreni k dispozici, vrati se
az 10 dnll (SatNo = 124) zpét chybové hlaseni modbus
145 Ulozeni hodnot pro predchozi den Neni-li tak staré méreni k dispozici, vrati se
chybové hlaseni modbus
146 Ulozeni hodnot pro tento den
147 Ulozeni hodnot pro nasledujici den

Napfiklad pro zjisténi idaja o pocasi predchozi den v 15 hodin je adresa registru 145*96 + (15-1)*4 =
13976. Poradi registrll je shodné se zpravou pro aktudini pfedpovéd pocasi.

Priklad komunikace:

Pokud pfipojené zatizeni chce zjistit spotovou cenu elektfiny a dalsSi udaje predchozi den v 15 hodin
pres protokol Modbus RTU, zasle nasledujici zpravu (SlavelD je nastaveno na 2, SatNo pro predchozi
den je 49). Zpréava je uvedena po Bytech v hexadecimalnim kddu):

02 —SlavelD

03 — Kod funkce

12 — Horni bajt adresy prvniho registru
98 — Dolni bajt adresy prvniho registru (96*49 + (15-1)*4 = 4760 dekadicky)
00 — Horni bajt poctu registr(
04 — Dolni bajt poctu registr( (obvykle 4, max. mlze byt 4)
CO - Kontrolni soucet CRC
AD - Kontrolni soucet CRC

Zpét se mUize vratit nasledujici odpovéd:

02 —SlavelD

03 — Kéd funkce

08 — Pocet nasledujicich Byte

22 — Horni bajt vyznamového Byte — Cena
75 — Dolni bajt vyznamového Byte — Cena (2275 hex = 8821 dec = 88,21 EUR/MWHh)
EA — Horni bajt vyznamového Byte — Objem
FE — Dolni bajt vyznamového Byte — Objem (EAFE hex = 256510 dec = 2565,1 MWh)
DC — Horni bajt vyznamového Byte — Bilance
2A — Dolni bajt vyznamového Byte — Bilance (DC2A hex = -9430 dec = -94,30 MWh)
00 — Horni bajt vyznamového Byte — Hodina
OF — Dolni bajt vyznamového Byte — Hodina (000F hex = 15 dec = 15 hodin)
58 — Kontrolni sou¢et CRC
D7 — Kontrolni sou¢et CRC
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5.5 Reagovani na zapis digitalnich a analogovych vstupli

PouZivd se pro reagovani programu na zaslani digitalnich vstupd ZAPNUTO/VYPNUTO pomoci
Modbus funkce 05.

Nejprve je nutné nastavit a povolit pfisluSnou reakci v hlavnim konfiguraénim souboru — viz. kapitola
3.3 Sekce [reaction].

Priklad dvou ruznych konfiguracnich sekci pro reagovdni na digitdlni vstup:

[reaction]

#Popis reakce - komentar
ReactionID=101
Active=true
StarterEvent=05
StarterSatellite=1
StarterOrderNum=120
ActionType=Modbus
ActionEvent=06
ActionMaxTimeOn=
ActionMaxTimeOff=
ActionSatellite=3
ActionOrderNum=8
ActionIndicatorType=RTU
ActionHigh=1000
ActionLow=

[reaction]

#Popis reakce - komentar
ReactionID=102
Active=true
StarterEvent=05
StarterSatellite=1
StarterOrderNum=140
ActionType=Macro
ActionEvent=/media/extended/spotProcessor/SPOTPRICE EXEC.mac
ActionMaxTimeOn=
ActionMaxTimeOff=
ActionSatellite=1
ActionOrderNum=1
ActionIndicatorType=
ActionHigh=

ActionLow=

Prvni reakce bude kazdou pfichozi zpravu Modbus testovat, jestli:
- Cislo funkce je 05 (parametr StarterEvent)
- Cislo registru, které se bude testovat, je 120 (parametr StarterOrderNum)
- Hodnota, ktera akci spusti, musi byt logicka 1 (zadava se do parametru StarterSatellite)
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Jsou-li vyse uvedené podminky splnény, spusti se reakce. Konkrétné se zasle zprava pfes Modbus
RTU (parametry ActionType a ActionindicatorType) s funkci 06 (parametr ActionEvent), kdy se do
registru ¢. 8 (parametr ActionOrderNum) v zatizeni se slavelD 3 (parametr ActionSatellite) posle
hodnota 1000 (parametr ActionHigh).

Druhd reakce bude kazdou ptichozi zprdvu Modbus testovat, jestli:
- Cislo funkce je 05 (parametr StarterEvent)
- Cislo registru, které se bude testovat, je 140 (parametr StarterOrderNum)
- Hodnota, ktera akci spusti, musi byt logicka 1 (zadava se do parametru StarterSatellite)

Jsou-li vySe uvedené podminky splnény, spusti se reakce. Konkrétné se spusti programové makro
SPOTPRICE_EXEC.mac (parametry ActionType a ActionEvent).

Najde-li se pro prichozi zpravu aktivni reakce, je zaslano zpét potvrzeni (echo, opakovani pozadavku).
Nenajde-li se pro pfichozi zpravu Zadna aktivni reakce, je zaslano zpét chybové hlaseni , Datova
adresa uvedenad v poZadavku neni dostupna.”

Priklad komunikace:

Pokud pfipojené zatizeni chce do spotProcessor poslat logickou 1 pres protokol Modbus RTU tak, aby
vyhovovala definici prvni reakce vyse, zasle nasledujici zpravu (SlavelD je nastaveno na 2). Zprava je
uvedena po Bytech v hexadecimalnim kédu):

02 —SlavelD

05 — Kod funkce

00 — Horni bajt adresy prvniho registru

78 — Dolni bajt adresy prvniho registru (120 dekadicky)

FF — Horni bajt hodnoty

00 — Dolni bajt hodnoty (Logické 1 v protokolu Modbus odpovida hodnota FFOO hex)
0C — Kontrolni soucet CRC

10 — Kontrolni soucet CRC

Pokud se najde aktivni prislusna reakce, zpét se vrati opakovani pozadavku. Pokud se nenajde, vrati
se chybové hlaseni:

02 —SlavelD

85 — Kod chybové funkce
02 — Kod chyby

33 — Kontrolni soucet CRC
51 — Kontrolni soucet CRC
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PouZiva se pro reagovani programu na zaslani analogovych vstupt pomoci Modbus funkce 06, kdy se
testuje shoda se zadanou hodnotou. Hodnota testovaného cisla musi byt pro uskutecnéni reakce
presné shodna s hodnotou v konfiguraci (znaménkové celé Cislo).

Nejprve je nutné nastavit a povolit pfisluSnou reakci v hlavnim konfiguraénim souboru — viz. kapitola
3.3 Sekce [reaction].

Priklad dvou riznych konfiguracnich sekci pro reagovdni na analogovy vstup:

[reaction]

#Popis reakce - komentar
ReactionID=103
Active=true
StarterEvent=06
StarterSatellite=500
StarterOrderNum=200
ActionType=Modbus
ActionEvent=06
ActionMaxTimeOn=
ActionMaxTimeOff=
ActionSatellite=3
ActionOrderNum=8
ActionIndicatorType=TCP
ActionHigh=1000
ActionLow=

[reaction]

#Popis reakce - komentar
ReactionID=104
Active=true
StarterEvent=06
StarterSatellite=1000
StarterOrderNum=300
ActionType=Macro
ActionEvent=/media/extended/spotProcessor/SPOTPRICE EXEC.mac
ActionMaxTimeOn=
ActionMaxTimeOff=
ActionSatellite=1
ActionOrderNum=1
ActionIndicatorType=
ActionHigh=

ActionLow=
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Prvni reakce bude kazdou pfichozi zpravu Modbus testovat, jestli:
- Cislo funkce je 06 (parametr StarterEvent)
- Cislo registru, které se bude testovat, je 200 (parametr StarterOrderNum)
- Hodnota, ktera akci spusti, musi byt ¢islo 500 (zadava se do parametru StarterSatellite)

Jsou-li vySe uvedené podminky splnény, spusti se reakce. Konkrétné se zasle zprdva pres Modbus TCP
(parametry ActionType a ActionindicatorType) s funkci 06 (parametr ActionEvent), kdy se do registru
C. 8 (parametr ActionOrderNum) v zatizeni se slavelD 3 (parametr ActionSatellite) posle hodnota 1000
(parametr ActionHigh).

Druhd reakce bude kazdou ptichozi zprdvu Modbus testovat, jestli:
- Cislo funkce je 06 (parametr StarterEvent)
- Cislo registru, které se bude testovat je 300 (parametr StarterOrderNum)
- Hodnota, ktera akci spusti, musi byt ¢islo 1000 (zaddva se do parametru StarterSatellite)

Jsou-li vySe uvedené podminky splnény, spusti se reakce. Konkrétné se spusti programové makro
SPOTPRICE_EXEC.mac (parametry ActionType a ActionEvent).

Najde-li se pro ptichozi zpravu aktivni reakce, je zaslano zpét potvrzeni (echo, opakovani pozadavku).
Nenajde-li se pro pfichozi zpravu Zadna aktivni reakce, je zaslano zpét chybové hlaseni , Datova
adresa uvedenad v poZadavku neni dostupna.”

Priklad komunikace:

Pokud pfipojené zafizeni chce do spotProcessor poslat hodnotu 500 pres protokol Modbus RTU tak,
aby vyhovovala definici prvni reakce vyse, zasle nasledujici zpravu (SlavelD je nastaveno na 2). Zprava
je uvedena po Bytech v hexadecimalnim kédu):

02 —SlavelD

06 — Kdd funkce

00 — Horni bajt adresy prvniho registru

C8 — Dolni bajt adresy prvniho registru (200 dekadicky)
01 — Horni bajt hodnoty

F4 — Dolni bajt hodnoty (500 dekadicky)

08 — Kontrolni soucet CRC

10 — Kontrolni soucet CRC

Pokud se najde aktivni prislusna reakce, zpét se vrati opakovani pozadavku. Pokud se nenajde, vrati
se chybové hlaseni:

02 —-SlavelD

86 — Kod chybové funkce
02 — Kéd chyby

33 — Kontrolni soucet CRC
Al — Kontrolni soucet CRC
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6 Pouziti makrojazyka — obecna pravidla a podminky

Program spotProcessor zpracovdvd makrojazyk, ktery je podobny makrojazyku pouzivanému v piné
verzi aplikace ENcontrol. Pro popis tohoto jazyka doporucujeme seznamit se s priruckou k plné verzi
aplikace zde:

http://www.encontrol.eu/download/UG-Application-v2.0-FULL cs.pdf

Mezi makrojazykem plné verze a programu spotProcessor existuji rozdily v implementaci, které
popisuji nasledujici odstavce.

6.1 Identifikace zarizeni

Zakladnim rozdilem mezi makrojazykem plné verze aplikace ENcontrol a programem spotProcessor
je, Ze v pIné verzi se k identifikaci spotrebic¢d a indikator( pouZivaji jejich nazvy, kdezto v programu
spotProcessor se pouZiva identifikace Satelit—Cislo zafizeni (tedy SatNum—OrdNum).

Priklad pfikazu v plné verzi aplikace:
DEVON PRACKA (PRACKA je definovany spotrebi¢ se SatNum=8 a OrdNum=1)
TentyZ priklad v programu spotProcessor:

DEVON 8-1 (satelit s €. 8 a Cislo zafizeni €. 1 v tomto satelitu)

6.2 Prumérovani méreni

Program spotProcessor nema rela¢ni databazi a program si pamatuje pouze posledni hodnoty méreni
(v zavislosti na délce uloZeného logovaciho souboru). Proto neni mozné primérovat mérené Udaje
spotrebicli nebo cidel v urcitém ¢asovém intervalu a specifikace ¢asovych intervall pro prdmérovani
se tak nebere v Uvahu. Vidy se pouzije pouze hodnota posledniho méreni. Tyka se to prikaz(:

- IFDEVM
- IFINDM

Pfikaz IFINDM lze s vyhodou pouZit napfiklad pro reagovani na vysi spotové ceny — jiné, neZ jsou
zadané hodnoty dolniho a horniho limitu v konfigura¢nim souboru. Pfiklad nuceného zapnuti vystupu
zafizeni Modbus SSR 6 (C. registru = 5), je-li cena nizsi nez 43,5 EUR:

IFINDM 1-1 PRIC 1H < 43.5 MDBO6 1-5 1000

Seznam kli¢ovych slov pro zjistovani hodnot méreni ze spotfebicl a indikatorl je uveden v tabulce u
popisu prikazu MDBO06 v kapitole 7.3.4 Ptikazy MDB0O6 a MDBO06S.
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UPOZORNENI!

o Pfikazy IFDEVS a IFINDS vraci pro specialni zafizeni spotovych cen 1-1 a 1-2 vidy FALSE,
pokud neni k dispozici méreni (odecet ceny) po dobu delsi nez 1 hodina.

o Pfikazy IFDEVM, IFINDM vraci pro specialni zafizeni spotovych cen 1-1 a 1-2 vidy FALSE,
pokud se posledni pravidelné méreni (odecet ceny) nepodafilo.

Jedna se o ochranu spotfebitele v situaci, kdy stahovani spotovych cen neni dostupné a mohlo by se
fidit nespravnym zplsobem.

6.3 Telefonni Cisla a emailové adresy
Program spotProcessor nema databdzi telefonnich cCisel a emailovych adres. Proto se museji uvadét
konkrétni ¢isla a adresy ptrimo v definici pfikazu.

Priklady prikazi v plné verzi aplikace:

SENDMAIL MARIE "Testovaci zprava"
SENDSMS MARIE "Testovaci zprava"

TytéZ priklady v spotProcessor :

SENDMAIL marie.novakova@gmail.com TEXT "Testovaci zprava"
SENDSMS +420123456789 TEXT "Testovaci zprava"

6.4 Aktivace / deaktivace plant a reakci

Ptikazy makrojazyka pro aktivaci a deaktivaci ¢asovych plant a reakci funguji shodné jako v plné verzi,
ale pfi ukonceni programu se stav aktivace zpét nezapisuje do konfiguraéniho souboru. Proto pfi
novém spusténi programu spotProcessor je stav aktivace nastaven opét podle udajd v konfiguracnim
souboru. Tyka se prikaz(:

- SCHACT
- SCHDEACT
- RCTACT
- RCTDEACT

6.5 Neimplementované prikazy
V programu spotProcessor neni implementovana kompletni mnozina prikaz(i makrojazyka plné verze.
Nasledujici seznam uvadi prikazy, které nejsou implementovany:

- DEVCALCL
- DEVCALCN
- INDCALCL
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- INDCALCN

- OPTIMIZE

- OPTSET

- BACKUP

- IFLERROR

- IFNLDBMDF

6.6 Seznam nové implementovanych pfikazi
V programu spotProcessor jsou implementovany nasledujici prikazy:

- EXECOMMAND
- SET, IF, PRINT

- IFDEVLE

- IFINDLE

- MDBO1, MDBO1S

- MDBO03, MDB03S

- MDB04, MDB04S

- MDBO5, MDBO5S

- MDBO6, MDB06S

- MDB15, MDB15S

- MDB16, MDB16S

- MDB32, MDB32S

- MDB33, MDB33S

- MDB34, MDB34S

- SHEON, SHEOFF, SHEPLS

- SCHOPT_SPHE, SCHOPT_SPHEN
- SCHOPT_SDHE, SCHOPT_SDHEN
- SCHOPT_SCHE, SCHOPT_SCHEN
- SCHOPT_SAHE, SCHOPT_SAHEN
- SCEN_SAVE, SCEN_LOAD

- SLEEP
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7 Pouziti makrojazyka — nové implementované prikazy

7.1 Prikazy nesouvisejici s protokolem Modbus

Pfikaz EXECOMMAND spusti jakykoli externi program, ktery je uloZen ve shodném adresafi, jako je
soubor servisniho makra (/media/extended/spotProcessor/).

Pfiklad zapnuti relé €. 3 v externim reléovém modulu:

EXECOMMAND RELO3-ON

Ptikazy IFDEVLE a IFINDLE znamenaji vyhledani posledni chyby (,If Device Last Error” a ,If Indicator
Last Error”). Syntaxe je podobna prikazu IFDEVLA.

Priklady:

IFDEVLE 3-5 1H DEVON 1-2
IFDEVLE 3-5 1H EXIT

Pfikazy SHEON, SHEOFF a SHEPLS jsou podobné pfikazim DEVON, DEVOFF a DEVPLS. Ovsem
pouzivaji http aplikacni protokol Shelly. Prvni pfikaz zapind, druhy vypina a tfeti pfepind stav zafizeni.

PFiklad pfikazu:

SHEON 10-0

Syntaxe:

Prikaz SatNo-OrdNum

Vyznam: Zasli na IP adresu (napt. 10.0.1.81 podle definice satelitu ¢. 10 v seznamu IP adres) pfikaz
zapnuti prvniho logického zatizeni (URL: http://10.0.1.81/relay/0?turn=on)

Pfikaz GOTO je moZné poutZit shodné jako v pfedchozich verzich — tedy s Cislem Fadky, na kterou se
ma skocit. Nové je visak moZné pouZit i navésti. To je nutné uzavfit do lomenych zavorek. Ptiklad
pouziti:
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Ptiklad definice navésti v makro-programu:

##<MOJE NAVESTI>

Priklad skoku na navésti:
IFINDS 1-1 OFF GOTO <MOJE NAVESTI>
DaleZité poznamky:

- NAvésti musi byt definovdno vidy v lomenych zavorkach a s pfedchozim uvozenim znaku ,#°
(nebo s vice téchto znakd).

vvvvv

programu zpét.

Pfikaz SENDMAIL je moZné pouzit shodné jako v predchozich verzich a sdalSimi rozSifujicimi
parametry. Zakladni konfigurace zaslanim email( je uloZzena v hlavnim konfiguraénim souboru, v sekci
parametri pro sendMail program — viz. odstavec 4.1. Parametry, které museji byt nezbytné pro
odesilani email( nastaveny, jsou:

- SMTP_SERVER

- SMTP_PORT

- SMTP_LOGIN

- SMTP_PASSWORD

Seznam rozsifujicich parametrd makro-pfikazu SENDMAIL:

Parametr Dopliujici parametr | Popis
(pfiklad)

LOGLST pocet radek Vybere poslednich X radek z logu. Neni-li zadan doplnujici
(100) parametr, posila se poslednich 10 radek

LOGSTR hledany text Vybere vSechny fadky z logu, které obsahuji zadany text.
,OPTH“ Hledany text musi byt v uvozovkach

ERRLST pocet X poslednich Vybere poslednich X fadek obsahujicich néjakou chybu
chyb (10) z logu. Neni-li zadan dopliujici parametr, posila se

poslednich 10 chyb

DEVSTALST pocet X poslednich Vybere poslednich X zmén stav( zafizeni. Neni-li zadan

INDSTALST zmén stavl zafizeni | doplfujici parametr, posila se poslednich 10 zmén
DEVMESLST pocet X poslednich Vybere poslednich X zmén stav( zafizeni. Neni-li zadan
INDMESLST méreni dopliujici parametr, posila se poslednich 10 méreni
DEVSTA Specifikace zafizeni Seznam poslednich zmén stavu daného zafizeni
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INDSTA Sat-Ord (napft. 1-1)

DEVMES Specifikace zafizeni Seznam poslednich méreni daného zafizeni

INDMES Sat-Ord (napft. 1-1)

SPELST Vyvoj spotové ceny v tabulkovém a grafickém vyjadreni

SCHOPTSTA Aktudlni naplanovani znamych OPTH plan( v tabulkovém

vyjadreni

STATUS Vytvofi report o stavu systému

STATUS2 Vytvofi report o stavu systému doplnény o informace OS

TEXT text emailu Posle email se zadanou zpravou. Ta musi byt uzaviena
(“Nejaka zprava®) v uvozovkach

VAR Jméno proménné Zasle jméno proménné a jeji hodnotu

Priklady pouZiti:

SENDMAIL
SENDMAIL
SENDMAIL
SENDMAIL

robin@gmail.
robin@gmail.
robin@gmail.
robin@gmail.

com
com
com
com

TEXT "Toto je néjakad zprava"
LOGLST 100

LOGSTR "OPTH"

STATUS?2

SENDMAIL
SENDMAIL

INDMESLST 1-1
VAR ZPRAVAL

com
com

robin@gmail.
robin@gmail.

Pfikaz SENDSMS je moZné pouZit podobné jako v predchozich verzich a sdalSimi rozsifujicimi
parametry k zasilani informacnich SMS zprdv. Tato funkcionalita vyZaduje mit pfipojeny a
nakonfigurovany GSM modem. Jednotka spotProcessor miZe spolupracovat s USB modemy, které
komunikuji pres sériové rozhrani pomoci AT pfikazl. Komunikace prfes sitové rozhrani neni
podporovana. Pro kazdy model GSM modemu se konfigurace mlze mirné lisit, proto v pfipadé, Ze
chcete pouzivat SMS zpravy s uréitym modemem, radéji predem kontaktujte spolecnost ENcontrol
pro ovéreni jeho kompatibility.

Seznam rozsifujicich parametrd makro-piikazu SENDSMS:

Parametr Dopliujici parametr | Popis
(pFiklad)

LOGLST Zasle posledni fadek z logu.

LOGSTR hledany text Zasle posledni fadek z logu, ktery obsahuje zadany text.
,OPTH“ Hledany text musi byt v uvozovkach

ERRLST Zasle posledni radek obsahujici néjakou chybu z logu.

DEVSTALST Zasle posledni zménu stavu néjakého zafizeni.

INDSTALST

DEVMESLST Zasle posledni méreni néjakého zafizeni.

INDMESLST

DEVSTA Specifikace zafizeni Zasle posledni zménu stavu daného zatizeni

INDSTA Sat-Ord (napft. 1-1)

DEVMES Specifikace zafizeni Zasle posledni méreni daného zafizeni
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INDMES Sat-Ord (napft. 1-1)

SPELST Zasle aktudlni méfeni spotové ceny elektfiny

SCHOPTSTA ID OPTH planu Zasle posledni (aktualni) naplanovani vybraného ¢asového
pldnu. Ptiklad:
2024-10-03 00:00:30] SCHOPT_SPHE| 101 | NNNNNNNNYNNNNNNNNYYYNNNN

STATUS Zasle kratky report o stavu sluzeb

TEXT text SMS Posle SMS se zadanou zpravou. Ta musi byt uzaviena

(“Nejaka zprava“) v uvozovkach
VAR Jméno proménné Zasle jméno proménné a jeji hodnotu
Priklady pouZiti:

SENDSMS +420123456789 TEXT "Toto je néjakad zprava"
SENDSMS +420123456789 LOGLST

SENDSMS +420123456789 LOGSTR "OPTH"

SENDSMS +420123456789 STATUS

SENDSMS +420123456789 INDMESLST 1-1

SENDSMS +420123456789 VAR REG

Zpracovani prichozich SMS

Nejprve je nutné pripojit a nakonfigurovat GSM modem — viz. vySe. Dale je nutné vyplnit parametr
SMS_REC_ALLOWED v hlavnim konfiguracnim souboru. Do hodnoty tohoto parametru se uvedou
telefonni Cisla, kterd jsou opravnéna zasilat fidici SMS. Mezi sebou se oddéluji stfedniky. Format Cisel
je mezinarodni véetné dvodniho znaku ,,+“.

Pti zaslani SMS z opravnéného Cisla se text zpravy povaZuje za ptikaz nebo vice prikazi makrojazyka
ENcontrol, které se ihned se po prijmu SMS spusti. Obsahuje-li SMS vice pfikaz(i, museji se oddélovat
stfedniky.

Priklad textu zaslané SMS:

MDBO6 1-0 1000;MDBO6 1-15 500;sendmail info@encontrol.cz status

Obsah souboru makra, které se na zakladé pfijaté SMS automaticky vytvofi a spusti:

##SMS-RECEIVE +420123456789
##DATETIME=2024-09-21 15:12:03
MDBO6 1-0 1000

MDB06 1-15 500

SENDMAIL INFOQENCONTROL.CZ STATUS

Ptikazy SCHOPT_SPHE a SCHOPT_SPHEN provadi optimalizaci ¢asovych planud (jejich preplanovani)
podle budoucich spotovych cen. Zkratka ,SPHE“ znamena ,Spot Price in Hours — Electricity”.
Pismenko ,N“ na konci znamena ,negativni“. Pfikazy urcuji podle budoucich spotovych cen elekttiny,
v jakych nasledujicich maximalné 24 hodinach se ma dany plan spoustét a v jakych ne. Ptikaz
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SCHOPT_SPHE vybrané hodiny oznacuje pro spousténi daného planu, ostatni jako zakdzané. Oproti
tomu SCHOPT_SPHEN vybrané hodiny oznacuje pro dany plan jako zakazané, ostatni jako povolené.
Prvni hodina pro optimalizaci je aktualni hodina do nejblizsi celé hodiny.

Priklad pouziti pfikazu:

SCHOPT SPHE 211 MIN 5 12

e

Prikaz ID ¢as. planu min/max? Pocet hledanych hodin  Hleddni v X ndsl. hodindch

Vyznam vyse uvedeného prikladu: ,Vezmi aktudlni spotovou cenu a vSechny budouci ceny v této a
nasledujicich 12ti hodinach. Vyhledej mezi nimi 5 hodinovych usekl (nemusi byt v souvislé radé za

cvvs

ty, ve kterych se ma ¢asovy plan spoustét.

Namisto konstant lze u specifikace poctu hledanych hodin (intervalu) a poc¢tu nasledujicich hodin
(okno) pouzit proménné. Priklad makra s pouzitim takovych proménnych:

SET INTERVAL CONST 5
SET WINDOW CONST 12
SCHOPT SDHE 211 MIN INTERVAL WINDOW

Dulezité poznamky:

- Casovy plan s danym ID (druhy parametr) musi existovat a musi mit v parametru WeekDay
specidlni hodnotu OPTH, aby se fidil vysledkem optimalizace.

- Treti parametr MIN nebo MAX udava, zda se hledaji minimalni nebo maximalni ceny.

- Prvni hodina je aktudlni hodina. Spi¢kové hodnoty pro optimalizaci se tedy hledaji od &asu
spusténi prikazu zpét od nejblizsi celé hodiny. Pokud tedy spustime pfikaz tfeba ve 14:13
s vyhledem na 12 hodin doptedu, bude zkoumano ¢asové obdobi mezi dnesnimi 14:00 hodin
a zitrejSimi 02:00 (celkem dvanact hodinovych uUsekl). Tento prikaz je tedy vétSinou vhodné
naplanovat na pocatku hodiny.

- Dany plan mlze mit jakékoliv parametry vcetné opakovani, vyjimek, apod. MlizZe byt i
neaktivni. Napfiklad, mame-li néjaky plan s opakovanim kazdych 5 minut a budeme ho
optimalizovat pomoci pfikazu SCHOPT_SPHE, bude se provadét kazidych 5 minut pouze
v optimalizaci vybranych hodinach. Mimo né se nebude provadét vlbec.

- Minimalni hodnota ¢tvrtého parametru (pocet hodin) je 1 a maximalni hodnota je hodnota
patého parametru minus 1.

- Minimalni hodnota patého parametru (v kolika nasledujicich hodinach hledat) je 2 a
maximalni 24.

- Jako posledni paty parametr lze pridat pismeno ,,C* (,,continual®). Je-li zadan, pfikaz vyhleda
souvisly usek zadaného poctu hodin, ktery ma v souctu nejnizsi cenu. Hodi se napfiklad
v situacich, kdy je nutné dokoncit néjaky zapocaty cyklus (napfiklad praci program pracky).
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-V pfipadé, kdy neni dostupné méreni (odecet hodnoty) spotové ceny (napt. se nepodatilo
ceny stahnout), provedeni pfikazu se preskoci, aby nedoslo ke Spatnému naplanovani.

Prikazy SCHOPT_SDHE a SCHOPT_SDHE provadi optimalizaci ¢asovych plana (jejich pfeplanovani)
podle budoucich spotovych cen se zohlednénim minimalniho rozdilu mezi horni a dolni cenovou
hladinou. Tento zplsob fizeni se mlzZe s vyhodou uplatfiovat napfiklad pfi fizeni stfidacl, kdy se
stfidace prepinaji mezi rznymi rezimy — napfiklad preference vyuZiti vlastni energie nebo preference
pretoku energie do sité.

Zkratka ,SDHE“ znamena ,Spot Difference in Hours Electricity”. Pismenko ,N“ na konci znamena
,hegativni“. Prikazy urcuji podle budoucich spotovych cen elektfiny, v jakych nasledujicich maximalné
24 hodindch se ma dany plan spoustét a v jakych ne. Pfikaz SCHOPT_SDHE vybrané hodiny oznacuje
pro spousténi daného planu, ostatni jako zakdzané. Oproti tomu SCHOPT_SDHEN vybrané hodiny
oznacCuje pro dany plan jako zakdzané, ostatni jako povolené. Prvni hodina pro optimalizaci je
aktualni hodina do nejblizsi celé hodiny.

Priklad pouziti pfikazu:

SCHOPT SDHE 211 MIN 4 12 65.5 € Min. rozdil

A

Prikaz ID ¢as. planu min/max? Pocet hledanych hodin  Hleddni v X ndsl. hodindch

Vyznam vySe uvedeného pfikladu: ,Vezmi aktualni spotovou cenu a vSechny budouci ceny v této a
nasledujicich 12ti hodinach. Vyhledej mezi nimi 4 hodinové Useky (nemusi byt v souvislé fadé za
sebou), které maji nejvyssi cenu. Tuto cenu zprdmeéruj a odecti zadanou hodnotu 65,5 EUR pro
ziskani limitu MIN. U existujiciho ¢asového planu s ID=211 oznac jako aktivni ty hodinové Useky, které
maji ceny nizsi nebo rovnu limitu MIN.

Namisto konstant lIze u specifikace poc¢tu hledanych hodin (intervalu), poctu nasledujicich hodin
(okno) a minimalniho rozdilu ceny pouzit proménné. Ptiklad makra s pouzitim takovych proménnych:

SET INTERVAL CONST 4

SET COSTS CONST 65.5

SCHOPT SDHE 211 MIN _INTERVAL 12 _COSTS
DulezZité poznamky:

evvs

jsou 4.

- Casovy plan s danym ID (druhy parametr) musi existovat a musi mit v parametru WeekDay
specidlni hodnotu OPTH, aby se fidil vysledkem optimalizace.

- Treti parametr MIN nebo MAX udavi, zda se hledaji minimalni nebo maximalni ceny.
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- Prvni hodina je aktudlni hodina. Spi¢kové hodnoty pro optimalizaci se tedy hledaji od €asu
spusténi prikazu zpét od nejblizsi celé hodiny. Pokud tedy spustime ptikaz tfeba ve 14:13
s vyhledem na 12 hodin dopfedu, bude zkoumdno ¢asové obdobi mezi dnesnimi 14:00 hodin
a zitfejsimi 02:00 (celkem dvanact hodinovych Usekd). Tento prikaz je tedy vétSinou vhodné
napldnovat na pocatku hodiny.

- Posledni parametr je hodnota minimalniho rozdilu udana v EUR / 1 MWh. Zadava se jako
Cislo s desetinnou teckou.

- Dany plan mlze mit jakékoliv parametry vcetné opakovani, vyjimek, apod. Mlze byt i
neaktivni. Napfiklad, mame-li néjaky plan s opakovanim kaidych 5 minut a budeme ho
optimalizovat pomoci pfikazu SCHOPT_SCHE, bude se provadét kazidych 5 minut pouze
v optimalizaci vybranych hodinach. Mimo né se nebude provadét vlbec.

- Minimalni hodnota ¢tvrtého parametru (pocet hodin) je 1 a maximalni hodnota je hodnota
patého parametru minus 1.

- Minimalni hodnota patého parametru (v kolika nasledujicich hodinach hledat) je 2 a
maximalni 24.

-V pfipadé, kdy neni dostupné méreni (odecet hodnoty) spotové ceny (napt. se nepodatilo
ceny stahnout), provedeni prikazu se preskoci, aby nedoslo ke Spatnému naplanovani.

Ptikazy SCHOPT_SCHE a SCHOPT_SCHEN provadi optimalizaci ¢asovych plan( (jejich preplanovani)
podle budoucich spotovych cen se zohlednénim dodatecnych nakladd na 1 MWh. Tyto dodatecné
naklady se mohou s vyhodou uplatfiovat naptiklad pfi akumulaci energie (nabijeni / vybijeni baterii),
kdy baterie maji svoji Zivotnost uréenu predpoklddanym poctem nabijecich cykld. Kazdy takovy
nabijeci cyklus Ize ohodnotit néjakymi naklady (amortizace; obvykle pofizovaci cena / pocétem
predpokladanych nabijecich cykld). Nabijet/vybijet baterie je pak vhodné pouze v situaci, kdy rozdil
spotovych cen je vyssi nez pfislusnd amortizace.

Zkratka ,,SCHE” znamend ,Spot incl. Costs in Hours Electricity”. Pismenko ,N“ na konci znamena
,hegativni“. Pfikazy urcuji podle budoucich spotovych cen elektfiny, v jakych nasledujicich maximalné
24 hodinach se ma dany plan spoustét a v jakych ne. Pfikaz SCHOPT_SCHE vybrané hodiny oznacuje
pro spousténi daného planu, ostatni jako zakazané. Oproti tomu SCHOPT_SCHEN vybrané hodiny
oznacuje pro dany plan jako zakdzané, ostatni jako povolené. Prvni hodina pro optimalizaci je
aktualni hodina do nejblizsi celé hodiny.

Priklad vypoctu amortizace: Pofizovaci cena baterie = 30.000 K¢, kapacita baterie = 7,1 kWh a
predpokladany pocet nabijecich cykld = 6.000. Celkova ulozZitelnd energie do baterii je tedy 42.600
kWh a vydélenim prepokladanym poctem nabijecich cyklll dostaneme hodnotu amortizace priblizné
0,7 K& / kWh —1j. 27,5 EUR / MWh. Cislo 27,5 by tak vstupovalo jako parametr do piikazu.

Pro blizsi vysvétleni zplsobu uréovani optimalizovanych hodin je nutné vysvétlit nékteré proménné,
se kterymi vypocet pracuje:

- AMO = hodnota dodatec¢nych nakladd (amortizace) v EUR, ktera se zadava jako parametr
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- AVG_MAX = prlimérna cena nékolika hodin s nejvyssi cenou. Pocet téchto $pi¢kovych hodin
se zadava jako parametr

- EFF_MIN = hodnota vypocitana jako AVG_MAX — AMO. Pod timto limitem se vyplati baterie
nabijet

- AVG_CHG = primérna cena vsech hodin, jejichZz cena je pod limitem EFF_MIN. Jedna se o
odhad primérné ceny nabijeni baterii

- EFF_MAX = hodnota vypocitana jako AVG_CHG + AMO. Jedna se o odhad ceny, za kterou se
vyplati vybijet baterie.

Pro blizsi vysvétleni zplsobu uréovani optimalizovanych hodin si vezméme nasledujici pfiklady vyvoje
spotové ceny a rizné vyse dodatecnych nakladl pfi fizeni nabijeni/vybijeni baterii:

Ptiklad Fizeni nabijeni / vybijeni baterii
cena

AVG MAX
i vybijeni } vybijeni E'Q_MA){
' P

nabijeni EFF}?{V

} AVG_CH
AN / R

~

PFiklad pouziti optimaliza¢niho pfikazu:

SCHOPT SCHE 211 MIN 5 24 27.5 %= Dodat. Néklady v EUR/MWh

AR

Prikaz ID ¢as. planu min/max? Pocet hledanych hodin  Hleddni v X ndsl. hodindch

Vyznam vySe uvedeného prikladu: ,Vezmi aktudlni spotovou cenu a vSechny budouci ceny v této a
nasledujicich 24 hodinach. Vyhledej mezi nimi 5 hodinovych Usekl s nejvy$si cenou a vypocitej
pramér AVG_MAX. Od néj odecti hodnotu dodatecnych nakladli AMO a vypocitej hodnotu EFF_MIN.
Ze vSech cen pod limitem EFF_MIN vypocitej priamér jako AVG_CHG. Knému AVG_CHG pficti
hodnotu AMO a vypocitej cenu EFF_MAX. Vyhledej vSsechny hodinové tUseky v daném intervalu, které
maji spotovou cenu <= EFF_MIN. U existujiciho ¢asového planu s 1D=211 oznac vyhledané hodiny
jako ty, ve kterych ma byt ¢asovy plan aktivni.

Namisto konstant lIze u specifikace poc¢tu hledanych hodin (intervalu), poctu nasledujicich hodin
(okno) a dodateénych nakladd pouzit proménné. Pfiklad makra s pouZitim takovych proménnych:
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SET INTERVAL CONST 5
SET WINDOW CONST 24
SET COSTS CONST 27.5
SCHOPT SDHE 211 MIN INTERVAL WINDOW COSTS

DuleZité poznamky:

- Casovy plan s danym ID (druhy parametr) musi existovat a musi mit v parametru WeekDay
specidlni hodnotu OPTH, aby se fidil vysledkem optimalizace.

- Treti parametr MIN nebo MAX udav4, zda se hledaji minimalni nebo maximalni ceny.

- Prvni hodina je aktudlni hodina. Spi¢kové hodnoty pro optimalizaci se tedy hledaji od &asu
spusténi prikazu zpét od nejblizsi celé hodiny. Pokud tedy spustime pfrikaz tfeba ve 14:13
s vyvhledem na 12 hodin dopfedu, bude zkoumdano ¢asové obdobi mezi dnesnimi 14:00 hodin
a zitfejsimi 02:00 (celkem dvanact hodinovych Usekt). Tento prikaz je tedy vétSinou vhodné
naplanovat na pocatku hodiny.

- Posledni parametr je hodnota dodateénych nakladl (amortizace) udanych v EUR / 1 MWh.
Zaddva se jako Cislo s desetinnou teckou.

- Dany plan mlze mit jakékoliv parametry véetné opakovani, vyjimek, apod. Mlze byt i
neaktivni. Napfiklad, mame-li néjaky plan s opakovdnim kaidych 5 minut a budeme ho
optimalizovat pomoci pfikazu SCHOPT SCHE, bude se provadét kazdych 5 minut pouze
v optimalizaci vybranych hodindch. Mimo né se nebude provadét vibec.

- Minimalni hodnota ¢tvrtého parametru (pocet hodin) je 1 a maximalni hodnota je hodnota
patého parametru minus 1.

- Minimalni hodnota patého parametru (v kolika nasledujicich hodinach hledat) je 2 a
maximalni 24.

-V pfipadé, kdy neni dostupné méreni (odecet hodnoty) spotové ceny (napt. se nepodatilo
ceny stahnout), provedeni prikazu se preskoci, aby nedoslo ke Spatnému naplanovani.

Ptikazy SCHOPT_SAHE a SCHOPT_SAHEN provadi optimalizaci ¢asovych plant (jejich preplanovani)
podle budoucich spotovych cen podle toho, jak se cena méni kolem zadané hodnoty. Zkratka ,SAHE“
znamena ,Spot price Alternating in Hours Electricity”. Pismenko ,N“ na konci znamenad ,negativni“.
Pfikazy urcuji podle budoucich spotovych cen elektfiny, v jakych ndsledujicich maximalné 24
hodinach se ma dany plan spoustét a v jakych ne. Pfikaz SCHOPT_SAHE vybrané hodiny oznacuje pro
spousténi daného planu, ostatni jako zakazané. Oproti tomu SCHOPT_SAHEN vybrané hodiny
oznacCuje pro dany plan jako zakazané, ostatni jako povolené. Prvni hodina pro optimalizaci je
aktualni hodina do nejblizsi celé hodiny.

Priklad pro parametr MIN: Zadame-li limit naptiklad 50 EUR, pak hodina, ve které je cena mensi nez
50 EUR, a zdroven v predchozi hodiné byla cena vy3si nebo rovna 50 EU, oznadi ji pro vykonani.
Nasledné hodiny s cenou nizsi nez 50 EUR uZ oznaceny nejsou.

43/79


http://www.encontrol.eu/
http://www.encontrol.cz/

@ E N Co ntro l www.encontrol.eu, www.encontrol.cz

Email: info@encontrol.cz

Ptiklad pro parametr MAX: Zaddme-li limit napfiklad 50 EUR, pak hodina, ve které je cena vyssi nez
50 EUR, a zaroven v predchozi hodiné byla cena niZsi nebo rovna 50 EU, oznadi ji pro vykonani.
Nasledné hodiny s cenou vyssi nez 50 EUR uZ oznaceny nejsou.

Priklad pouziti optimaliza¢niho pfikazu:

SCHOPT SAHE 211 MIN 24 50.5 % Limit v EUR/MWh

Syntaxe: / /

Prikaz ID ¢as. planu min/max? Hleddniv X ndsl. hodindch

Vyznam vyse uvedeného prikladu: ,,Projdi postupné 24 hodinovych spotovych cen od aktudlni hodiny
dale. Pri kazdém poklesu z ceny vyssi nebo rovno 50,5 EUR na niZSi cenu oznac u existujiciho
¢asového planu s ID=211 oznac tyto hodiny jako ty, ve kterych ma byt ¢asovy plan aktivni.

Namisto konstant Ize u specifikace poctu nasledujicich hodin (okno) a limitni ceny pouzit proménné.
Priklad makra s pouzitim takovych proménnych:

SET WINDOW CONST 24
SET LIMIT CONST 50.5
SCHOPT SAHE 211 MIN WINDOW LIMIT

Dulezité poznamky:

- Casovy plan s danym ID (druhy parametr) musi existovat a musi mit v parametru WeekDay
specidlni hodnotu OPTH, aby se fidil vysledkem optimalizace.

- Treti parametr MIN nebo MAX uddava, zda se hledaji cenové poklesy (MIN) nebo vzriisty
(MAX).

- Prvni hodina je aktudlni hodina. Hodnoty pro optimalizaci se tedy hledaji od ¢asu spusténi
pfikazu zpét od nejblizsi celé hodiny. Pokud tedy spustime pfikaz tfeba ve 14:13 s vyhledem
na 12 hodin dopfedu, bude zkoumano ¢asové obdobi mezi dneSnimi 14:00 hodin a zitfejsSimi
02:00 (celkem dvanact hodinovych Useku). Tento prikaz je tedy vétsinou vhodné naplanovat
na pocatku hodiny.

- Posledni parametr je hodnota cenového limitu vEUR / 1 MWh. Zadava se jako ¢islo
s desetinnou teckou.

- Dany plan mlze mit jakékoliv parametry vcetné opakovani, vyjimek, apod. Mlze byt i
neaktivni. Napfiklad, mame-li néjaky plan s opakovanim kazdych 5 minut a budeme ho
optimalizovat pomoci pfikazu SCHOPT SAHE, bude se provadét kazdych 5 minut pouze
v optimalizaci vybranych hodinach. Mimo né se nebude provadét vlbec.

- Minimalni hodnota tretiho parametru (v kolika nasledujicich hodinach hledat) je 2 a
maximalni 24.

-V pfipadé, kdy neni dostupné méreni (odecet hodnoty) spotové ceny (napf. se nepodafilo
ceny stahnout), provedeni pfikazu se preskoci, aby nedoslo ke Spatnému naplanovani.
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Pfikaz SCHOPT_COMP provadi oznacéeni hodin daného ¢asového planu ,mezi“ dvéma jinymi dfive
optimalizovanymi plany. PouZiva se v ptipadech, kdy v ¢asech s maximalnimi cenami chceme zasilat
néjaké prikazy A, v Casech s minimalnimi cenami chceme zasilat néjaké prikazy B a v ostatnich ¢asech
(tedy ,,mezi“ nimi) chceme zasilat jiné prikazy C.

Zkratka ,,COMP“ znamena ,,Complement”. Pfikaz vezme dva pred tim optimalizované plany a hodiny,
ve kterych neni aktivni ani jeden z nich, oznaci jako aktivni pro pravé optimalizovany plan.

Ptiklad poutziti optimaliza¢niho ptikazu:
SCHOPT COMP 103 101,102

Syntaxe: / /

Prikaz ID ¢as. planu ID planu 1 1D pldnu 2

Pfikazy SCEN_SAVE a SCEN_LOAD slouZi k uloZeni uplné konfigurace sluzby spotProcessor pod
néjakym cislem a poté jeji pripadné obnoveni (zkratka ,SCEN“ znamend ,Scenario”). Pouziva se
napriklad v situacich, kdy jiny zplsob a parametry fizeni jsou vyZadovany o vikendech, jiné
v pracovnich dnech a jiné tfeba o prdzdninach.

Priklad uloZeni uplné konfigurace (scénare) pod Cislem 3:

SCEN_ SAVE 3 MGJj nézev scénare

Syntaxe:

Prikaz C.scéndre UZivatelsky ndzev

Ptiklad obnoveni UplIné konfigurace (scénare) ze zalohy pod Cislem 3:

SCEN_LOAD 3

Priklad obnoveni Uplné konfigurace ze zalohy pod cislem 3 za podminky, Ze spotova cena v dané
hodiné poklesne pod 5,5 EUR:

IFINDM 1-1 PRIC 1H < 5.5 SCEN_LOAD 3
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DuleZité poznamky:

- Cisla scénar mohou byt mezi1a9.

- Obnoveni scénare znamena kompletni obnoveni konfiguracnich soubor( a restart celé
jednotky. Tato akce tak muze trvat desitky sekund.

- Utzivatelsky popis je pouze informativni popisek, ktery se ke scénati uklada jako jeho nazev.
Ve webové aplikaci je pak vidét vcetné podrobnéjsiho popisu. Mlze obsahovat mezery,
¢arky, pomlicky, apod.

- Je-li aktivni néjaky konkrétni scénar a ma se zdroven tentyz obnovit, akce se neprovede.

- Pti pokusu o obnoveni z Cisla, které neosahuje zdlohu, se nic neprovede.

Prikaz SLEEP pocka s provadénim prikazl zadany pocet vtefin. Tento pfikaz je vhodné pouZit pouze
v pfipadé nutnosti, napfiklad pokud jednotka komunikuje s pomalym Modbus zafizenim, které
potiebuje mezi jednotlivymi pfikazy prodlevy.

Priklad ¢ekani 2 vtefiny:

SLEEP 2

Ptikaz IFTIME porovna aktualni ¢as (nikoliv datum) se zadanymi dvéma limity. Je-li aktualni ¢as mezi
nimi, pak se zadany pfikaz vykona. Tim mizeme napfiklad omezit vykonavani optimalizovanych pland
jen na denni/nocni dobu, apod.

Ptiklad spousténi pouze 2. a 6. hodinou ranni:

IFTIME 02:00:00 06:00:00 SHEON 10-0
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7.2 Priklady praktického nastaveni optimalizace

Méjme napfiklad nasledujici situaci: Mame stfida¢ GoogWe pfipojeny do distribucni sité a zaroven
komunikujici pfes Modbus TCP s jednotku spotProcessor. Pfi zaporné cené elektfiny je nutné stfidaci
sdélit, Ze nema Zadnou energii dodavat do sité. Pri kladné cené pak opét toto nastaveni zrusit.
Takovou ulohu je moiné fesit nékolika zplsoby, zde uvedeme ten nejjednodussi, ktery vychazi
z faktu, Ze v této situaci je nutné poslat do stfidace pouze jeden prikaz (zapsat pouze jeden registr)
pfi poklesu ceny pod nulu a jeden ptikaz pti vzrlistu ceny nad nulu. Pak v konfiguraci postupujeme
takto:

a) Zadame do konfiguracniho souboru 3 nové plany:

[schedule]

#O0ptimalizace cCasovych pléanua 211 a 212, spousténo v 00:00
ScheduleID=201
Active=true
RelationType=Macro
Action=SPOTPRICE OPTI1.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true
RepeatTime=1d
RepeatWeek=PO-NE
DoDateFrom=

DoDateTo=

ExceptDateFrom=
ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 00:00:30

[schedule]
#Prepnuti sttridace do off-grid, reg. 134, O:offgrid, 1 :grid-tied
ScheduleID=211
Active=true
RelationType=Modbus
Action=06
MaxTimeOn=
MaxTimeOff=
Satellite=1
OrderNum=134
IndicatorType=
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High=0

Low=

Repeatable=true

RepeatTime=1h
RepeatWeek=0PTH

DoDateFrom=

DoDateTo=

ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2024 00:01:00

[schedule]
#Prepnuti sttridace do grid-tied, reg. 134, 0O:offgrid, 1:grid-tied
ScheduleID=212
Active=true
RelationType=Modbus
Action=06
MaxTimeOn=
MaxTimeOff=
Satellite=1
OrderNum=134
IndicatorType=
High=1

Low=
Repeatable=true
RepeatTime=1h
RepeatWeek=0PTH
DoDateFrom=
DoDateTo=
ExceptDateFrom=
ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2024 00:01:00

b) Aktualizujeme soubor makra SPOTPRICE_OPT1.mac s nasledujicim obsahem:

##Optimalizace pléant 211, 212

#

##Vybér poklest ceny pod 0 v ndsledujicich 24 hodinéach
SCHOPT SAHE 211 MIN 24

##Vybér vzrlstl ceny nad 0 v nasledujicich 24 hodinéach
SCHOPT SAHE 212 MAX 24

EXIT

Vyznamné hodnoty jsou zvyraznény Zluté. Po restartu sluzby by se automaticky zacalo optimalizovat
az od pulnoci. Po okamZitou optimalizaci je moZné na zaloZce Ovladani zadat vyse uvedené 2 prikazy
SCHOPT a kliknout na tlacitko Spustit pfikazy. Tim se plany 211 a 212 zoptimalizuji a za¢nou se
provadét ihned.
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Méjme naptiklad nasledujici situaci: Mame do datové sité pripojeno externi zafizeni Shelly €. 10 a na
né mame zapojen ohiev teplé vody v bojleru. Bojler chceme zapinat v noci (mezi 20 — 6 hodin) po
dobu 5ti hodin a pres den (mezi 6 — 20 hodin) po dobu 3 hodin. Vidy v intervalech s minimalnimi
spotovymi cenami. Budeme vyuZivat toho, Ze zafizeni Shelly ma implementovany bezpecnostni
konstanty a umi se automaticky vypnout po zadané dobé. TakZe nemusime zafizeni aktivné vypinat —
pokud pFestaneme posilat signaly pro zapnuti, do dvou minut se vypne samo. Pak v konfiguraci
postupujeme takto:

c) Zadame do konfiguracniho souboru 3 nové plany:

[schedule]

#O0ptimalizace nahtfivéani bojleru od 06:00 (14 hodin)
ScheduleID=201

Active=true
RelationType=Macro
Action=/media/extended/spotProcessor/SPOTPRICE OPT1.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true

RepeatTime=1d
RepeatWeek=PO-NE

DoDateFrom=

DoDateTo=

ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 06:00:00

[schedule]

#O0ptimalizace nahtivani bojleru od 20:00 (10 hodin)
ScheduleID=202

Active=true

RelationType=Macro
Action=/media/extended/spotProcessor/SPOTPRICE OPT2.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=

Low=
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Repeatable=true
RepeatTime=1d
RepeatWeek=PO-NE

DoDateFrom=

DoDateTo=

ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 20:00:00

[schedule]

#UdrZzeni zapnutého bojleru - optimalizace podle spotovych cen
ScheduleID=211
Active=true
RelationType=Shelly
Action=TurnOn
MaxTimeOn=2min
MaxTimeOff=
Satellite=10
OrderNum=0
IndicatorType=
High=

Low=
Repeatable=true
RepeatTime=1lmin
RepeatWeek=0PTH
DoDateFrom=
DoDateTo=
ExceptDateFrom=
ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 00:00:00

d) Aktualizujeme soubor makra SPOTPRICE_OPT1.mac s nasledujicim obsahem:

##Optimalizace pro 06:00-20:00

#

##Vybér 3 nejlevnéjsSich hodin v nédsledujicich 14ti hodinéch
SCHOPT SPHE 211 MIN 3 14

EXIT

e) Aktualizujeme soubor makra SPOTPRICE_OPT2.mac s nasledujicim obsahem:

##Optimalizace pro 20:00-06:00

#

##Vybér 5 nejlevnéjsSich hodin v nédsledujicich 10ti hodinéch
SCHOPT SPHE 211 MIN 5 10

EXIT
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Vyznamné hodnoty jsou zvyraznény Zluté. Po restartu sluzby se zacne automaticky optimalizovat. Ve
vybranych minimadlnich hodinach se kazdou minutu posle signal zafizeni Shelly, aby drzelo bojler
zapnuty. Mimo vybrané hodiny se tyto signdly prestanou posilat a zafizeni se automaticky do dvou
minut vypne.

Méjme situaci podobnou pfedchozi. Nebudeme ale vyuZivat bezpecnostnich konstant maximalnich
Casl, ale v kazdé vybrané hodiné posleme jeden signal pro zapnuti a v ostatnich hodinach jeden
signal pro vypnuti. Potom postupujeme v konfiguraci takto:

a) Zadame do konfiguraéniho souboru 4 nové plany:

[schedule]

#O0ptimalizace nahtfivéani bojleru od 06:00 (14 hodin)
ScheduleID=201

Active=true
RelationType=Macro
Action=/media/extended/spotProcessor/SPOTPRICE OPT1.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true

RepeatTime=1d
RepeatWeek=PO-NE

DoDateFrom=

DoDateTo=

ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 06:00:00

[schedule]

#O0ptimalizace nahtivani bojleru od 20:00 (10 hodin)
ScheduleID=202

Active=true

RelationType=Macro
Action=/media/extended/spotProcessor/SPOTPRICE OPT2.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=
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Low=

Repeatable=true

RepeatTime=1d
RepeatWeek=PO-NE

DoDateFrom=

DoDateTo=

ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 20:00:00

[schedule]
#Zapindni bojleru - optimalizace podle
ScheduleID=211
Active=true
RelationType=Shelly
Action=TurnOn
MaxTimeOn=
MaxTimeOff=
Satellite=10
OrderNum=0
IndicatorType=
High=

Low=
Repeatable=true
RepeatTime=1h
RepeatWeek=0PTH
DoDateFrom=
DoDateTo=
ExceptDateFrom=
ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 00:01:00

[schedule]
#Vypinadni bojleru - optimalizace podle
ScheduleID=212
Active=true
RelationType=Shelly
Action=TurnOff
MaxTimeOn=
MaxTimeOff=
Satellite=10
OrderNum=0
IndicatorType=
High=

Low=
Repeatable=true
RepeatTime=1h
RepeatWeek=0PTH

spotovych cen

spotovych cen
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DoDateFrom=

DoDateTo=

ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 00:00:30

b) Aktualizujeme soubor makra SPOTPRICE_OPT1.mac s nasledujicim obsahem:

##Optimalizace pro 06:00-20:00

#

##Interval 3 hodin v nédsledujicich 14ti hodinéch
SCHOPT SPHE 211 MIN 3 14

SCHOPT SPHEN 212 MIN 3 14

EXIT

Prvni ptikaz naplanuje zapnuti bojleru ve 3 nejlevnéjsich hodinach. Druhy naplanuje vypnuti mimo
tyto 3 hodiny.

c) Aktualizujeme soubor makra SPOTPRICE_OPT2.mac s nasledujicim obsahem:

##Optimalizace pro 20:00-06:00

#

##Interval 5ti hodin v nésledujicich 10ti hodinéch
SCHOPT SPHE 211 MIN 5 10

SCHOPT SPHEN 212 MIN 5 10

EXIT

Prvni ptikaz naplanuje zapnuti bojleru v 5ti nejlevnéjSich hodinach. Druhy naplanuje vypnuti mimo
téchto 5 hodin.

Vyznamné hodnoty jsou zvyraznény Zluté. Po restartu sluzby se za¢ne automaticky optimalizovat. Ve
vybranych minimdlnich hodinach se vidy v danou hodinou a jednu minutu posle signal modulu
Shelly, aby zapnul bojler. Mimo vybrané hodiny se v ¢ase 0 minut, 30 vtetin posle signal pro vypnuti.

Méjme situaci, kdy chceme fidit nabijeni a vybijeni baterie u stfidace podle spotové ceny, ale se
zohlednénim jeji amortizace. Zde potfebujeme tfi rlizné prikazy (rezimy sttridace): a) rezim prioritniho
nabijeni baterie; b) rezim prioritniho vybijeni baterie; c) rezim ,mezi“, kdy neni preferovano ani
nabijeni, ani vybijeni. Na pocatku kazdé hodiny posleme jeden ze tfi moZnych signdll pro pfipadnou
zménu pozadovaného rezimu. Rizeni st¥idace bude realizovano pomoci protokolu Modbus, zapsanim
urcitych hodnot do nékolika registra.

Postupujeme v konfiguraci takto:

a) Zadame do konfiguracniho souboru 4 nové plany:

‘[schedule]
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#Optimalizace tizeni nabijeni/vybijeni baterii - vzdy o pulnoci
ScheduleID=201

Active=true

RelationType=Macro
Action=/media/extended/spotProcessor/SPOTPRICE OPT1.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true

RepeatTime=1d

RepeatWeek=PO-NE

DoDateFrom=

DoDateTo=

ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=

StartDate=01.01.2023 00:00:00

[schedule]

#Prioritizace nabijeni baterii
ScheduleID=211

Active=true
RelationType=Macro
Action=/media/extended/spotProcessor/BATERIE NAB.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true
RepeatTime=15min
RepeatWeek=0PTH

DoDateFrom=

DoDateTo=

ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 00:00:30

[schedule]

#Prioritizace vybijeni baterii
ScheduleID=212

Active=true

RelationType=Macro
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Action=/media/extended/spotProcessor/BATERIE VYB.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true
RepeatTime=15min
RepeatWeek=0PTH

DoDateFrom=

DoDateTo=

ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 00:00:30

[schedule]

#Prioritizace nabijeni baterii
ScheduleID=213

Active=true
RelationType=Macro
Action=/media/extended/spotProcessor/BATERIE MEZI.mac
MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1

OrderNum=1

IndicatorType=

High=

Low=

Repeatable=true
RepeatTime=15min
RepeatWeek=0PTH

DoDateFrom=

DoDateTo=

ExceptDateFrom=

ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 00:00:30
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b) Aktualizujeme soubor makra SPOTPRICE_OPT1.mac s nasledujicim obsahem:

##Optimalizace pro Fizeni baterii

#Prtimér 4 Spickovych cen v nésledujicich 24 hodinéch, AMO=27,5
SCHOPT SCHE 211 MIN 4 24 27.5

#

#Prtimér 5ti Spickovych cen v nasledujicich 24 hodinéch, AMO=27,5
SCHOPT SCHE 212 MAX 5 24 27.5

#

#Doplikové hodiny

SCHOPT COMP 213 211,212

EXIT

Prvni prikaz vybere hodiny s minimalni cenou pro nabijeni baterie se zohlednénim nakladd na
amortizaci podle priiméru 4 $pi¢kovych cen a oznadi je do planu ¢. 211. Druhy ptikaz vybere hodiny
s maximalni cenou pro vybijeni baterie se zohlednénim naklad( na amortizaci podle priiméru 5ti
Spickovych cen a oznaci je do pldnu €. 212. Treti pfikaz oznaci vSsechny hodiny, kde jsou plany 211 a
212 neaktivni jako aktivni pro plan 213.

c) Vytvofime novy soubor makra BATERIE_NAB.mac s nasledujicim obsahem (ptiklad pro
stfidac DEYE a konkrétni preferované proudy):

##Prikazy pro prioritizaci nabijeni baterie

MDB16S 1-108 185 #Max A charge

MDB16S 1-109 40 #Max A discharge

MDB16S 1-128 185 #Grid charging start capacity point
MDB16S 1-129 1 #Generator charging enable

MDB16S 1-130 1 #Grid charging enable

d) Vytvofime novy soubor makra BATERIE_VYB.mac s nasledujicim obsahem (ptiklad pro
stfida¢ DEYE a konkrétni preferované proudy):

##Prikazy pro prioritizaci vybijeni baterie

MDB16S 1-108 0 #Max A charge

MDB16S 1-109 185 #Max A discharge

MDB16S 1-128 0 #Grid charging start capacity point
MDB16S 1-129 1 #Generator charging enable

MDB16S 1-130 0 #Grid charging enable

e) Vytvofime novy soubor makra BATERIE_MEZI.mac s nasledujicim obsahem (pfiklad pro
stfida¢ DEYE a konkrétni preferované proudy):

##Prikazy pro rezim ¥izeni baterie podle vykonu
MDB16S 1-108 40 #Max A charge
MDB16S 1-109 40 #Max A discharge
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MDB16S 1-128 40 #Grid charging start capacity point
MDB16S 1-129 1 #Generator charging enable
MDB16S 1-130 1 #Grid charging enable

Kritické hodnoty jsou zvyraznény Zluté. Po restartu sluzby se zacne automaticky optimalizovat.
V optimalizovanych minimalnich hodindch se ve stfida¢i nastavi rezim prioritniho nabijeni,
v maximdlnich prioritniho vybijeni a mimo tyto hodiny se necha stfida¢ pracovat podle svého
algoritmu.

Namisto optimalizace pland s jednoduchym pfikazem zapnuti a vypnuti Ize samoziejmé pouZzivat i
Casové plany spoustéjici programova makra a obsahuji mnoho rQznych pfikazi a podminek. MoZnosti
a kombinaci je mnoho — ty uz ale zaleZi na konkrétnich potrebdch dané implementace.

7.3 Prikazy souvisejici s protokolem Modbus

Ptrikaz MDBO1 (alt. MDBO1S) je urcen pro zjisténi diskrétnich hodnot z urcitych registrii (max. 16)
pres protokol Modbus, jejich porovnani s oéekdvanymi hodnotami a pripadné provedeni navazujiciho
pfikazu. Ocekdvand hodnota je zadavana bindrné. Pfikaz MDBO1 pouZiva protokol Modbus TCP,
pfikaz MDBO1S pak protokol Modbus RTU.

PFiklad pfikazu:

MDBO1l 2-32 01101 MDBO6 3-0 500

NN

Prikaz SlavelD-Registr ocek.hodn. prikaz SlavelD-Registr hodnota

Vyznam: Precti 16 bitd pocinaje adresou 32 ze zafizeni se SlavelD=2 pomoci Modbus funkce 01.
Prectenych 16 bitl porovnej se zadanou binarni hodnotou zprava. Pokud se vsechny uvedené bity
rovnaji, spust navazujici ptikaz (MDB0O6 3-0 500).
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Ptiklad porovnani:

a) Zadana hodnota: 01101
Prectena hodnota: 0011001100001101
Vysledek: PRAVDA

b) Zadana hodnota: 00001101
Prectend hodnota: 0101010100001001
Vysledek: NEPRAVDA

c) Zadana hodnota: 0
Prectena hodnota: 0011001100001101
Vysledek: NEPRAVDA

Pfikazy MDB03 a MDB04 (alt. MDB03S a MDBO04S) jsou urceny pro precteni analogové hodnoty
z urcitého registru (2 Byte) pres protokol Modbus, jeji porovnani s ocekdvanou hodnotou a pfipadné
provedeni navazujiciho pfikazu. O¢ekdvana hodnota je zaddvana jako celé €islo s pfipadnym znamén-
kem (rozsah -32.768 az 32.767). Pfectend hodnota je povaZovana také za celé znaménkové Cislo (16
bitd). Pfed o¢ekavanou hodnotu je mozné uvést jedno ze znamének ,<“, ,>“ nebo ,=“. Neni-li Zadné
znaménko uvedeno, vyhodnocuje se presna shoda (tedy jakoby tam bylo ,,=“).

Pfikazy MDB03 a MDBO04 pouzivaji protokol Modbus TCP, pfikazy MDB03S a MDBO04S pak protokol
Modbus RTU.

Ptiklad ptikazu:

MDB03S 2-32 >1234 MDBO6S 3-0 500

I

Prikaz SlavelD-Registr ocCek.hodn. pfikaz SlavelD-Registr hodnota

Vyznam: Precti 2 Byte pocinaje adresou 32 ze zafizeni se SlavelD=2 pomoci Modbus funkce 03.
Prectené 2 Byte preved na znaménkové celé Cislo a to porovnej se zadanou hodnotou 1.234. Pokud
bude prectené Cislo vétsi, spust navazujici pfikaz (MDBO6 3-0 500).

Ptikazy MDB33 a MDB34 (alt. MDB33S a MDB34S) jsou obdobné predchozim, ale ¢tou 32bitové
hodnoty z urcité dvojice registrli (4 Byte). Do pfikazu se zaddva vidy prvni z dvojice registrd, tedy
s nizSim cislem, obsahujici vyssi Byte. Ocekavana hodnota je zadavéna jako celé cislo s pripadnym
znaménkem (rozsah -2.147.483.648 a7 2.147.483.647).
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Pfikaz MDBO5 (alt. MDBO5S) je urcen pro zapis jedné diskrétni hodnoty do urcitého registru (1 bit)
pres protokol Modbus. Pfikaz MDBO5 pouzivd protokol Modbus TCP, prikaz MDBO5S pak protokol
Modbus RTU. Hodnota muZe byt pouze 0 nebo 1. Hodnotu lze ziskat i z uloZzené proménné.

Ptiklad ptikazu:

MDB0OS5 2-120 1
MDBO5 2-120 HODNOTA #totéZ, pokud hodnota obsahuje 1

Syntaxe: \\

Prikaz SlavelD-Registr hodnota

Vyznam: Zapi$ logickou 1 (=ZAPNUTO) do registru s adresou 120 v zafizeni se SlavelD=2 pomoci
Modbus funkce 05.

Ptrikaz MDBO6 (alt. MDBO6S) je urcen pro zapis jedné analogové hodnoty do urcitého registru (2 Byte,
znaménkové celociselné hodnoty -32.768 az 32.767) pres Modbus. Hodnotu lze ziskat i z ulozené
proménné. Prikaz MDBOG6 pouziva protokol TCP, pfikaz MDBO06S pak RTU.

Do pfipojeného zafizeni (slave) je mozné zasilat i neznaménkova cisla v rozsahu 0 az 65.535. Je-li
zadano Cislo vétsi neZ 32.767, je program jej posle jako neznaménkové 16-ti bitové cislo.

PFiklad pfikazu:

MDBO6S 2-120 -2500
MDB06S 2-120 HODNOTA #totéZ, pokud hodnota obsahuje -2500

Syntaxe: \ \

Prikaz SlavelD-Registr hodnota

Vyznam: Zapis Cislo -2500 do registru 120 v zafizeni se SlavelD=2 pomoci Modbus funkce 06.

Ptikazy MDB06 a MDBO06S mohou zasilat také hodnoty méfenych velicin z indikator(i a spotiebica
nasobené prislusnych nasobitelem, véetné specidlnich indikatorl pro méfeni spotovych cen elektfiny
a plynu. Hodnoty jsou zasilany jako celda znaménkova cisla.
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Typy mérenych hodnot mohou byt nasledujici:

Kdéd typu | Popis Nasobitel
POWE Elektricky vykon [W] 1
CURR Elektricky proud [A] 1000
VOLT Elektrické napéti [V] 10
PEAKC Spickovy (maximalni) proud [A] 1000
PEAKV Spickové (minimalni) napéti [V] 10
CONS Kumulovana spotieba [KWh] 1
TEMP Teplota [°C] 10
HUMI Vlhkost [%] 10
LIGH Intenzita osvétleni [Lux] 1
PRIC Cena (napfiklad spotova pro elektfinu a plyn) 100
PRID Cena vcetné distribuc¢niho poplatku 100
AMOU MnoZstvi obchodované elektfiny 100
BALA Saldo obchodované elekttiny 100
EXPO Hodnota exportu elektfiny 100
IMPO Hodnota importu elektfiny 100
MINP Minimalni cena plynu 100
MAXP Maximalni cena plynu 100
LAST Posledni cena plynu 100
INDX Index OTE pro obchodovani s plynem 100
cLou Oblagnost [%] " 10
SUNL Odhad intenzity slune&niho svitu [%]" 10
SHOW Srazky [mm]”~ 10
WIND Rychlost vétru [m/s] " 10

*Podrobnosti k hodnotam v oblasti pfedpovédi pocasi jsou v kapitole 7.5.

Nasobitel je konstanta, kterou je nutné prectenou hodnotu vydélit. Naptiklad cenové udaje je
nutné vydélit 100, aby se dostala cena v EUR (zasila se v centech, setinach EUR).

Priklad pfikazu pro aktivni zasilani aktualni spotové ceny elektfiny:

MDBO6 1-32 INDVAL 1-1 PRIC

IS

Prikaz SlavelD-Registr Hodnota zarizeni SatNo-OrdNo Typ hodnoty

Vyznam: Zapi$ aktualni hodnotu ceny ze zafizeni 1-1 (specialni indikator pro méreni spotové ceny) do
registru s adresou 32 v zafizeni se SlavelD=1 pomoci Modbus funkce 06.
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Ptikaz MDB15 (alt. MDB15S) je urcen pro zapis vice diskrétnich hodnot do urcitych registrd (po 1
bitu) pres protokol Modbus. Prikaz MDB15 pouZiva protokol Modbus TCP, prikaz MDB15S pak
protokol Modbus RTU. Bity jsou zapisovany od prvniho registru zprava doleva. Nezadané bity jsou
doplnény zleva nulami.

Ptiklad ptikazu:

MDB15S 2-120 11010

Syntaxe: \ \

Prikaz SlavelD-Registr hodnota

Vyznam: Zapis logickou 0 do registru 120, 1 do 121, 0 do 122 a 1 do 123 a 124 v zafizeni se SlavelD=2
pomoci Modbus funkce 15.

Pfikaz MDB16 (alt. MDB16S) je urcen pro zapis vice analogovych hodnot (2 Byte, -32.768 az 32.767)
do urditych registr(i pres protokol Modbus. Pfikaz MDB16 pouziva protokol Modbus TCP, prikaz
MDB16S pak protokol Modbus RTU. Zapisované hodnoty jsou dekadické nebo hexadecimalni a jsou
oddéleny mezerami.

Do pfipojeného zatizeni (slave) je moZné zasilat i neznaménkova Cisla v rozsahu 0 az 65.535. Je-li
zadano Cislo vétsi neZ 32.767, je program jej poSle jako neznaménkové 16-ti bitové Cislo.

PFiklad pfikazu:

MDB1l6 1-32 0 0x03e8 -5000 32767 65535

Syntaxe:

Prikaz SlavelD-Registr seznam hodnot

Vyznam: Zapis hodnotu O do registru 32, 1.000 do registru 33 (03E8 hexadecimalné), -5.000 do
registru 34, 32767 (nejvyssi mozné znaménkové cCislo) do registru 35 a 65535 (nejvyssi mozné
neznaménkové Cislo) do registru 36 v zafizeni se SlavelD=2 pomoci Modbus funkce 16.

Pfikaz MDB32 (alt. MDB32S) je podobny ptikazu MDB16, ale zapisuje vice 32-bitovych analogovych
hodnot (4 Byte, pouze znaménkové celociselné hodnoty -2.147.483.648 az 2.147.483.647)
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do urditych registrtl (po 2 Bytech do dvou sousednich registri) pomoci funkce 16. Pfikaz MDB32
pouzivd Modbus TCP, pfikaz MDB32S pak Modbus RTU. Zapisované hodnoty jsou dekadické nebo
hexadecimalni a jsou oddéleny mezerami. PFi zapisu jedné hodnoty Ize pouZit i proménnou.

Ptiklad pfikazu:

MDB32 3-64 1000 -5000 1000000000 0x000003e8

Syntaxe:

Prikaz SlavelD-Registr seznam hodnot

Vyznam: Zapi$ hodnotu 1000 do registrli 64 a 65, -5.000 do registrd 66 a 67, 1.000.000.000 do
registril 68 a 69 a 1000 do registr( 70 a 71 v zafizeni se SlavelD=3 pomoci Modbus funkce 16.

7.4 Prikazy pro praci s proménnymi

V makrojazyce ENcontrol se proménné pisi velkymi pismeny a vidy s podtrZzitkem na zacatku.
Proménné mohou obsahovat cela Cisla, redlna Cisla nebo texty (fetézce). Desetinnym oddélovacem u
realnych Cisel je te¢ka. Texty se obvykle davaji do uvozovek. Pokud obsahuiji vice nez 1 slovo, pak se
uvozovky pouZit musi. Proménné lze také zasilat do emaild a jako SMS — viz. ptikazy SENDMAIL a
SENDSMS a klicové slovo VAR.

Pfikazem SET se nastavuje hodnota do proménné. Druhym parametrem pfikazu je vidy ndzev
proménné a tretim (pripadné dalSimi parametry) jsou pak nasledujici moznosti:

- CALC: Do proménné se vlozi vysledek aritmetické operace. V jednom pfikazu mlze byt pouze
jedna operace (tedy plus, minus, nasobeno nebo déleno).
Priklady: SET CENACZK CALC CENA * KURZ
SET :REG CALC _REG_/ 10
- CONCAT: Do proménné se nastavi text, ktery vznikne zfetézenim vice textll nebo
proménnych. Segmenti ke zfetézeni mizZe byt maximalné 10.
Priklady: SET ZPRAVAl1l CONCAT "Cena EUR=" CENA
SET :ZPRAVA2 CONCAT "Kurz=" _KURE " CZK/EUR"
- CONST: Do proménné se nastavuje ¢islo nebo text (Fetézec). Cisla se zaddvaji dekadicky
s pfipadnou desetinnou teckou. Texty nesmi byt delsi nez 1024 znaka.
Priklady: SET KURZ CONST 25.12
SET :ZPRAVA CONST "Ne&jaka zprava"
- RESULT MDB*: Do proménné se nastavuje vysledek modbus prikazu — obvykle hodnota
precteného registru ze zafizeni Modbus.
POZOR! Pfi pouZiti pfikazu RESULT MDB03 / MDB04 se hodnoty nasobi kvuali udrieni
presnosti v tabulce uvedenymi koeficienty!

Priklady: SET REG1 RESULT MDBO3 2-40101
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SET REG2 RESULT MDB04 1-15

- RESULT INDVAL / DEVVAL: Do proménné se nastavuje pfedem zméfend hodnota ze
spotrebice nebo indikatoru. Naptiklad mérend fyzikdlni veli¢ina, hodnoty ménového kurzu a
distribucnich poplatkd nebo aktudlni stav pocasi. Lze pouZit vSechna klicova slova uvedena
v tabulce v kapitole 7.3.4 Pfikazy MDB0O6 a MDBO06S. Podrobnosti k hodnotam v oblasti
predpovédi pocasi jsou v kapitole 7.5.

POZOR! Pt#i pouziti prikazu RESULT INDVAL / DEVVAL se hodnoty nenasobi v tabulce
uvedenymi koeficienty! Jsou ziskany tak, jak jsou ulozeny.

PFiklady: SET CENAE RESULT INDVAL 1-1 PRID #cena el.vc¢.dist.
SET CENAP RESULT INDVAL 1-2 PRIC #cena plynu
SET SLUN RESULT INDVAL 1-8 SUNL #aktudl.intenz.sl.
SET TEPL RESULT INDVAL 1-8 TEMP #aktudlni teplota

Klicova slova pro hodnoty ménového kurzu a distribuc¢nich poplatku:
#hodnota kurzu (local currency rate)
SET KURZ RESULT LCRAT
#vysoky/nizky tarif (distrib. tariff level H/L)
SET TARIF RESULT DTLEV
#hodnota tarifu EUR (distrib. tariff EUR)
SET DTEUR RESULT DTEUR
#hodnota tarifu CZK (distrib. tariff local currency)
SET DTCZK RESULT DTLOC

Specialné pro zjistovani hodnot spotovych cen a souvisejicich Gdajd (napt. klicova slova PRIC,
PRID, AMOU, apod.) a predpovédi pocasi (TEMP, CLOU, SUNL, apod.) je moiné pouzit
specifikaci hodinového nebo denniho posunu. Kromé aktualnich hodnot je tak mozné zjistit i
budouci nebo historické hodnoty: U spotovych cen je to +/- 24 hodin, u predpovédi pocasi 24
aZz +48 hodin.

Priklady: SET CEN1 RESULT INDVAL 1-1 PRIC +4H #Cena za 4 hod
SET _CEN2 RESULT INDVAL 1-1 PRIC -6H #Cena ptred 6h
SET HOD CONST 3 #Nastaveni proménné
SET CEN3 RESULT INDVAL 1-1 PRIC HOD #Cena za 3 hod
SET SL1 RESULT INDVAL 1-8 SUNL -9H #Slunce pred 9h
SET _SLl RESULT INDVAL 1-8 SUNL +1D #Slunce za 24h

- RESULT INDSUM / DEVSUM

- RESULT INDAVG / DEVAVG

- RESULT INDMIN / DEVMIN

- RESULT INDMAX / DEVMAX: Do proménné se nastavuje soucéet / primér / minimum /
maximum hodnot kontinudlniho méfeni po hodindch u spotovych cen nebo
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stavu/predpovédi pocasi. Kromé klicového slova dané veliCiny se v parametrech ptikazu musi
uvést i Casovy posun prvni pocitané hodiny a pocet hodin pro kalkulaci. Aktualni hodina ma
posun 0. Podrobnosti k hodnotam v oblasti pfedpovédi pocasi jsou v kapitole 7.5.

Priklady pro soucet:
#soucet slunec¢niho zateni béhem dalsich 24 hod
SET SLUNSUM1 RESULT INDSUM 1-8 SUNL 0 24
#soucet slunec¢niho zafeni v minulych 6ti hod
SET _SLUNSUM2 RESULT INDSUM 1-8 SUNL -6 6

Priklady pro prameér:
#pramérnd cena za poslednich 12 hodin
SET CENAVG RESULT INDAVG 1-1 PRIC -12 12
#primérnad oblac¢nost ve 12ti hodindch za 6 hodin
SET OBLAC RESULT INDAVG 1-8 CLOU +6 12

Ptiklady pro minimum / maximum:
#minimdlni cena v minulych 8mi hodinéch
SET CENMIN RESULT INDMIN 1-1 PRIC -8 8
fmaximdlni teplota v nédsledujicich 12ti hodinéch
SET TEPLO RESULT INDMAX 1-8 TEMP 0 12

- SCHINF: Do proménné se nastavuje urcitd hodnota / atribut ze zadaného ¢asového planu.
Napfiklad zda je plan aktivni, ¢as nejblizSiho spousténi nebo hodina nejblizsi aktivace /
deaktivace OPTH planu.

PFiklady: SET AKTIVNI SCHINF 22 ACTIVE
SET HOD AKT SCHINF 101 ACTOPTH

Klicova slova pro atributy ¢asového planu:
#Je plan aktivni (vrati TRUE nebo FALSE)
SET AKTIVNI SCHINF 21 ACTIVE
#Rok nejbliZsiho spusténi pléanu
SET ROK SCHINF 80 RUNYEA
#Mésic nejbliZ&iho spusténi plénu
SET MESIC SCHINF 80 RUNMON
#Den nejbliZsiho spusténi pléanu
SET DEN SCHINF 80 RUNDAY
#Hodina nejbliZzsiho spusténi plénu
SET HODINA SCHINF 80 RUNHOU
#Minuta nejbliZsiho spusténi plénu
SET MINUTA SCHINF 80 RUNMIN
#Sekunda nejbliz$iho spudténi pléanu
SET SEKUNDA SCHINF 80 RUNSEC

#Hodina nejbliZ8iho spusténi OPTH pléanu

64/79


http://www.encontrol.eu/
http://www.encontrol.cz/

@ E N Co ntro l www.encontrol.eu, www.encontrol.cz

Email: info@encontrol.cz

SET HOD AKT SCHINF 101 ACTOPTH
#Hodina nejbliZz&iho NE-spudté&ni OPTH pléanu
SET HOD DEAKT SCHINF 101 DEACTOPTH

POZOR! Prikazy SCHINF ACTOPTH a SCHINF DEACTOPTH vraci skute¢né hodiny (tedy
naptiklad pro ¢as 10:00:00 vrati hodnotu ,10“. Pokud podmince vyhovuje uz hodina, kdy jsou
piikazy spusténé, pak vraci uz aktualni hodinu.

Priklad: Mame-li takového naplanovani OPTH planu:

...pak prikaz SCHINF ACTOPTH spustény v 6:30 vrati hodnotu ,9“ a SCHINF DEACTOPTH
spustény v 6:30 vrati hodnotu ,,6“. Pfikaz SCHINF ACTOPTH spustény v 11:30 vrati hodnotu
,11“ a SCHINF DEACTOPTH spustény v 11:30 vrati hodnotu ,,14“.

- TIME: Do proménné se nastavuje ¢ast hodnoty aktudlniho ¢asu — viz priklady nize.
Ptiklad pro aktudlni datum a c¢as 16.3.2024 09:52:35:
#Aktudlni c¢as - rok,mésic,den,hodina,minuta, sekunda
SET ROK TIME YEA #vrati 2024

SET MES TIME MON #vrati 3

SET DEN TIME DAY #vrati 16

SET HOD TIME HOU #vrati 9

SET MIN TIME MIN #vrati 52

SET SEK TIME SEC #vrati 35

Ptikaz IF porovnani hodnotu proménné (smysl to ma pouze u cisel) s jinym zadanym cislem nebo
jinou proménnou. Za podminkou a povinnymi parametry je moizné uvést prikaz, ktery se v pfipadé
kladného vyhodnoceni podminky, provede.

Priklady: IF REG <= 80 GOTO <VYBIJENI>
IF CENA > 60.5 MDB03 2-34 1000

Pfikaz PRINT vypisuje hodnotu proménné nebo zadany text do logu. Je tak mozné béh makra ladit
nebo zpétné dohledavat, do jaké vétve podminky zpracovani skocilo.

Priklady: PRINT ZPRAVAL
PRINT "Dostal jsem se aZ sem."
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7.5 Podrobnosti pro praci s predpovédi pocasi

Ve sluzbé spotProcessor je implementovdna podpora predpovédi pocasi. Ta umoziuje pomoci
pfikazli makrojazyka se dotazovat na aktudlni stav, predpovidany stav az 3 dny dopfedu nebo na
historické hodnoty. Tyto informace Ize s vyhodou pouzit naptiklad pfi rozhodovani, zda se maji urcité
spotrebice zapinat nebo ne, ¢i nastavovat rezimy stridacll podle toho, jaky je predpoklad vyroby FVE
nebo VE v nasledujicich hodinach a dnech.

Podpora predpovédi pocasi sestdva z nasledujicich dil¢ich systémovych ¢asti:

a) Pravidelné stahovani prfedpovédi pocasi pro dany region z internetu

b) Ziskani a pfipadné prepocty hodnot

c) Meérfeni a ukladani udaji do speciadlniho zafizeni 1-8

d) Implementace prikaz( pro praci s poc¢asim v makrojazyce aplikace ENcontrol

Nasledujici odstavce v kapitole 7.5.1 popisuji tyto kroky podrobné. V kapitole 7.5.2 je pak uveden
priklad nastaveni regulace nabijeni baterii podle predpovédi pocasi.

Jednotka spotProcessor je nastavena tak, Ze automaticky stahuje predpovéd’ pocasi kazdou hodinu
na aktualni den a na dva dalsi dny. Staré hodnoty nemaze, lze se na né dotazovat a pouZivat je. Neni-
li urceno jinak, uvaZuje se region hlavniho mésta Prahy — pfedpovéd je tedy pak specifickd pro Prahu.
V navodu k webové aplikaci SpotProcessor Web App je popsano, jak lze urcit jiny region, napfiklad
jiné mésto, obec nebo dokonce mésto v jiném statu Evropy.

Po staZeni dat jsou tato data zpracovana a transformovana. VSechny hodnoty jsou pfimo urcené
poskytovatelem (teplota, oblacnost, vitr, srazky) s vyjimkou odhadu intenzity slunec¢niho svitu. To se
pouziva pro odhad vyroby FVE a vstupuje do néj vice parametri:

- Oblacnost
- Dennidoba
- Rocnidoba

Odhad intenzity slune¢niho svitu se uvazuje v % a pochopitelné neni zcela presny. Postup jeho urceni
je ten, Ze jako zaklad se bere Cislo 100 minus hodnota oblacnosti v % nasobena koeficientem 0,4.
Toto cislo se pak koriguje (sniZuje) podle denni doby, kdy pfi jasné obloze je hodnota v poledne vyssi
nez rano a vecer. No¢ni hodiny maji hodnotu 0. Tyto korekéni kfivky jsou celkem tfi: zvlast pro letni
mésice (kvéten-Cervenec), zimni mésice (listopad — leden) a pro ostatni. Vychazi z prmérnych casu
vychod( a zdpadl slunce vtéchto meésicich v Praze. Kromé téchto dat byly zdroje pro urceni
korekénich kiivek i méfeni intenzity sluneéniho zafeni v CR podle CHMU, odhady poklesu vykonu
béZnych FVE pfi zataZzené obloze a porovnani vykonu béZznych FVE panel( mezi ro¢nimi obdobimi
podle univerzitni studie.

Tabulka korekcnich koeficienti:
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1] 2| 3] 4] s| 6] 7| 8] 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20 21| 22| 23] 24
léto | 0,00| 0,00| 0,00] 0,00] 0,00{ 0,10| 0,30 0,55| 0,74| 0,87| 0,95| 0,99] 1,00| 0,99] 0,95| 0,87| 0,74 0,55 0,30 0,10{ 0,00| 0,00 0,00{ 0,00
ostatni | 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00[ 0,00] 0,10] 0,30 0,50 0,70[ 0,82] 0,88| 0,90] 0,88 0,82] 0,70] 0,50] 0,30] 0,10] 0,00{ 0,00] 0,00] 0,00] 0,00
zima | 0,00] 0,00] 0,00{ 0,00| 0,00 0,00{ 0,00{ 0,10{ 0,32] 0,56/ 0,72 0,80 0,80{ 0,72] 0,56/ 0,32 0,10 0,00{ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00{ 0,00{ 0,00

Grafické vyjadreni:

Korekéni kfivka sluneéniho svitu
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== 610 ==@mmOstalni e=@==zima

Ptiklad vypoctu vykonu FVE pro konkrétni hodinu:

Méjme situaci, kdy pfedpovéd pocasi hlasi pro den 20. kvétna a 15. hodinu 75 % oblac¢nosti
(OBL = 75). Koeficient Utlumu vykonu FVE podle obla¢nosti je KUO = 0,6. Tehdy se nejprve
urci intenzita slunecniho svitu jako

1SS =100-OBL * (1-KUO)=100-75*0,4 =70

Poté se hodnota koriguje koeficientem 0,95 (léto, 15. hodina). Vysledny odhad intenzity
slunec¢niho svitu a tedy vykonu FVE pro danou hodinu tedy aplikace urci na 66,5 %.

Soucet vSech 24 dennich koeficientl v letnich mésicich je 10, v zimnich 5 a v ostatnich 7,5. Maximalni
suma procent odhadu slunecniho svitu, je-li zcela jasno, je pak ze cely den v Iété 1000, na jafe a na
podzim 750 a v zimé 500. Tyto hodnoty lze vyuZit pro odhad slunecéniho svitu v nasledujicich dnech
v podminkdch makrojazyka. Pfiklad takového vyuziti je v dalsi kapitole.

Specialni zafizeni ve sluzbé spotProcessor pro ukladani predpovédi pocasi ma SatNo = 1 a OrdNo = 8.
Pro pravidelné méreni Udaji o pocasi je tak nutné nastavit ¢asovy plan, ktery bude kazdou hodinu
ukladat (méfrit) stav pocasi.

Priklad dané sekce v konfigura¢nim souboru:

[schedule]

#nacteni pocasi; od 12:00:05; opakovane po 1 hod, PO-NE
ScheduleID=12

Active=true

RelationType=Indicator

Action=Measure

MaxTimeOn=

MaxTimeOff=

Satellite=1
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OrderNum=8
IndicatorType=WEATHER
High=

Low=

Repeatable=true
RepeatTime=1h
RepeatWeek=PO-NE
DoDateFrom=

DoDateTo=
ExceptDateFrom=
ExceptDateTo=
StartDate=01.01.2023 12
FollowFromToTimes=false
ActLogLevel=ALL

nabijeci a vybijeci proud.

obsahem:

#

:00:05

Méjme pripad, kdy mame domaci FVE a chceme zjistovat, jak bude nasledujici den svitit slunce — tedy
jakd bude vyroba nasi FVE. Od toho se pak program ma rozhodovat, zda se ma v nadchdzejicich
nocnich hodindch nabijet nebo vybijet baterie, nebo zda se ma ponechat automaticky rezim na
stfidaci. Predpokladame, Ze pokud bude nasledujici den dostatecna vyroba FVE, nemusime baterie
nabijet a naopak. Nas stfida¢ reaguje na Modbus pfikazy a mUZzeme v ném nastavovat maximalni

V takové situaci miZeme vytvofit makro napfiklad se jménem ,NABIJENI.mac” s nasledujicim

##0dhad vyroby FVE na nasledujici den a regulace baterii

#

#Suma intenzity slunecniho svitu dalsi den
SET SLUNSUM RESULT INDSUM 1-8 SUNL +6 24
#Max. hodnota SLUNSUM je v lete 1000,

#
#Podminky

IF SLUNSUM < 400 GOTO <NABIJENI>
IF SLUNSUM > 800 GOTO <VYBIJENI>

#

Nastavenil rezimu

jaro/podzim 750, v zime 500

#bude svitit nedostatecne
#bude svitit dostatecne

#automaticky reZim - povoleni nabijeni i vybijeni

MDBO6 1-406 200 #max.
MDBO6 1-407 200 #max.
EXIT

##<NABIJENI>

MDBO6 1-406 300 #max.

EXIT
##<VYBIJENI>

MDB06 1-406 0 #max. nabijeci proud OA
vybijeci proud 30A

MDB06 1-407 300 #max.

Zluté vyse).

nabijeci proud 20A
vybijeci proud 20A

nabijeci proud 30A
MDB06 1-407 0 #max. vybijeci proud OA

Vyse uvedené makro pak ddme do ¢asového planu tak, aby se spoustélo kazdy den v 18:00, aby se
brala predpovéd pocasi za 6 hodin v intervalu 24 hodin (tomu odpovida parametr +6 podbarvenému
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Pokrocilou moznosti ve vySe uvedeném pripadu by bylo mit regulace nabijeni v optimalizovanych
(OPTH) planech a podle slunecniho svitu nasledujici den pomoci optimalizacnich ptrikaz( tyto plany
optimalizovat — vybirat urlity pocet minimalnich / maximalnich hodin pro nabijeni / vybijeni.
MoZnosti, jak zkombinovat riizné pfistupy, je mnoho.
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8 Specifika fizeni komercnich regulatoru

SpotProcessor muze fidit mimo jiné i komercni regulatory Wattrouter a GreenBonO. Specifika jejich
fizeni jsou uvedeny nize.

8.1 Specifika fFizeni regulatoru Wattrouter

Pfikazy MDB06 a MDB16 jsou s vyhodou vyuzivany pro fizeni reguldtoru Wattrouter od spolec¢nosti
SolarControls.

Tabulka fizeni vystupt (Modbus registri) zarizeni Wattrouter:

Prikaz SatNum OrdNum Hodnota | Vyznam
MDB06 / MDB16 1 0 1000 Nucené ZAPNUTI SSR 1
MDB06 / MDB16 1 1 1000 Nucené ZAPNUTI SSR 2
MDB06 / MDB16 1 2 1000 Nucené ZAPNUTI SSR 3
MDBO06 / MDB16 1 3 1000 Nucené ZAPNUTI SSR 4
MDBO06 / MDB16 1 4 1000 Nucené ZAPNUTI SSR 5
MDBO06 / MDB16 1 5 1000 Nucené ZAPNUTI SSR 6
MDB06 / MDB16 1 6 1000 Nucené ZAPNUTI relé 1
MDB06 / MDB16 1 7 1000 Nucené ZAPNUTI relé 2
MDB06 / MDB16 1 8 1000 Nucené VYPNUTI SSR 1
MDBO06 / MDB16 1 9 1000 Nucené VYPNUTI SSR 2
MDBO06 / MDB16 1 10 1000 Nucené VYPNUTI SSR 3
MDB06 / MDB16 1 11 1000 Nucené VYPNUTI SSR 4
MDB06 / MDB16 1 12 1000 Nucené VYPNUTI SSR 5
MDB06 / MDB16 1 13 1000 Nucené VYPNUTI SSR 6
MDB06 / MDB16 1 14 1000 Nucené VYPNUTI relé 1
MDBO06 / MDB16 1 15 1000 Nucené VYPNUTI relé 2

Registry 0-7 slouzi k nucenému zapinani SSR a relé; registry 8-15 pak slouzi k nucenému vypinani SSR
a relé. Hodnota 1000 pro Wattrouter odpovida 100% dané hodnoty (tedy Uplné zapnuti nebo Uplné
vypnuti). Hodnota O je ignorovana, protoze znamena ,nulovou” regulaci.

Hodnota SatNum odpovida SlavelD v protokolu Modbus. V nastaveni Wattrouteru se najde v jeho
konfiguraci na zalozce DALSI NASTAVEN[ — MODBUS adresa.

Priklad nuceného zapnuti relé 2 (slave = 1, registr = 7):

MDBO6 1-7 1000
Priklad nuceného vypnuti SSR 3 (slave = 1, registr = 10):

MDBO6 1-10 1000

Ptiklad hromadného nuceného zapnuti SSR2, SSR4, SSR6 a relé 2 (slave = 1, 16 registri od 0):

MDBl6 1-0 0 1000 O 1000 O 1000 O 1000 O 0 0O O O 0 O O
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8.2 Specifika fizeni regulatoru GreenBonO

Ptikaz MDB16S muZe byt vyuZivan pro fizeni regulatoru GreenBonO od spolecnosti Yorix. K fyzickému
propojeni je nutné pouzit linku RS-485 a nasledujicimi parametry prenosu 9600-8-N-1:

SERIAL BAUDRATE=9600
SERIAL PARBITS=8N1

K externimu ovladani pfes Modbus slouZi registr ¢. 14. Pomoci zépisu urcité hodnoty lze 6 ovladanych
relé:

- Nucené zapnout vybrané vystupy
- Nucené vypnout vSechny vystupy
- Povolit opét vlastni regulaci regulatorem

Obsahem 16ti bitového fidiciho slova jsou ve vy$sim Byte fidici bity dle nasledujici tabulky. Nizsi Byte
je vidy nulovy:

Tabulka bitt v fidicim Byte:

Cislo bitu | Vyznam HEX hodnota | DEC hodnota
1 Maska SSR1 0x01 1
2 Maska SSR2 0x02 2
3 Maska SSR3 0x04 4
4 Maska SSR4 0x08 8
5 Maska SSR5 0x10 16
6 Maska SSR6 0x20 32
7 1 = VYPNOUT vsechny vystupy; 0 = nic 0x40 64
8 1 = ZAPNOUT vybrané vystupy dle masky; 0 = nic 0x80 128

Ptiklad nuceného zapnutirelé 1, 3 a 5 (slave = 1, registr = 14):

MDB16S 1-14 0x9500

Priklad nuceného vypnutirelé 1, 3 a 5 (slave = 1, registr = 14):

MDB16S 1-14 0x5500

Priklad ndvratu k vlastni regulaci (slave = 1, registr = 14):

MDB16S 1-14 0x3£f00
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9 Vysvétleni typického obsahu makra SPOTPRICE_EXEC.mac

Programu spotProcessor je od vyrobce nastaven tak, Ze pfi vyhodnocovani spotové ceny spousti

makro SPOTPRICE EXEC.mac (viz. konfiguracni soubor, ¢asové plany).

Zde je pfiklad obsahu souboru SPOTPRICE EXEC.mac s pfikazy makrojazyka s vysvétlenim jejich

vyznamu:

C.F. | Obsah souboru Vysvétleni

1 #Vyhodnoceni spotove ceny a reakce Komenta¥, preskakuje se

2 #

3 ##<ALW> - Prikazy, ktere se vykonavaji vzdy Naveésti sekce ALWAYS

4 #EXIT Podminéné vypnuti regulace
5 MDB16 1-32 INDVAL 1-1 PRIC Zasilani spotové ceny do WR
6 #

7 ##<COND> - Podminky splneni definovanych limitu Navésti sekce CONDITION

8 IFINDS 1-1 OFF GOTO <MIN> Je-1i cena nad/pod limitem,
9 IFINDS 1-1 ON GOTO <MAX> sko¢ na radku ¢...

10 #IFINDS AND(1-1,1-2) OFF GOTO <MIN>

11 #IFINDS AND(1-1,1-2) ON GOTO <MAX>

12 #IFINDS OR(1-1,1-2) OFF GOTO <MIN>

13 #IFINDS OR(1-1,1-2) ON GOTO <MAX>

14 #

15 ##<ELSE> - Prikazy pro rizeni mezi limity Navésti sekce ELSE

16 #MDB16S 1-14 0x3f00

17 IFINDM 1-1 PRIC 1H > 95 EXECOMMAND RELO3-OFF Pri cene > 95 vyp. rele 3
18 IFINDM 1-1 PRIC 1H < 106.5 MDBO6 1-13 1000 P¥i cene < 106,5 vyp. SSR 6
19 #EXECOMMAND SPOTPRICE between.sh

20 EXIT Déle nepokracovat

21 #

22 ##<MIN> - Prikazy pro pri cene nizsi nez MIN Navésti sekce MIN

23 | MDB16 1-0 1000 0 1000 0 0 0O OO 0O OO0OO0OOO0O Zapnout SSR 1 a SSR 3

24 MDBO6S 2-12 500 Zapsat 500 do reg. 12

25 MDBO6 1-1 1000 Zapnout SSR 2

26 MDBO6 1-4 1000 Zapnout SSR 5

27 SHEON 10-0 Zapnout Shelly zasuvku

28 #MDBO6S 2-5 1000 Neprovadi se

29 #MDBO6S 2-6 1000

30 #MDBO6S 2-7 1000

31 EXECOMMAND REL0O1-ON Zapnout ext. relé 1

32 EXECOMMAND RELO2-ON Zapnout ext. relé 2

33 #EXECOMMAND RELO3-ON Neprovadi se

34 EXIT Dale nepokracovat

35 #

36 ##<MAX> - Prikazy pro pri cene vyssi nez MAX Navésti sekce MAX

37 | MDB16 1-0 0 0 0 0 O O O O 1000 O 1000 O O O O O Vypnout SSR 1 a SSR 3

38 MDBO6S 2-12 0 Zapsat 0 do reg. 12

39 MDBO6 1-10 1000 Vypnout SSR 3

40 MDBO6 1-11 1000 Vypnout SSR 4

41 SHEOFF 10-0 Vypnout Shelly zasuvku

42 #MDB06S 2-13 1000 Neprovadi se

43 #MDBO6S 2-14 1000

44 #MDBO6S 2-15 1000

45 EXECOMMAND RELO1-OFF Vypnout ext. relé 1

46 EXECOMMAND RELO2-OFF Vypnout ext. relé 2

47 #EXECOMMAND RELO3-OFF Neprovadi se

48 EXIT Dale nepokracovat

72/79



http://www.encontrol.eu/
http://www.encontrol.cz/

@ E N Co ntro l www.encontrol.eu, www.encontrol.cz

Email: info@encontrol.cz

Radky uvozené znaky ,#” se preskakuji — jedna se o komentare nebo o definice navésti.

Radky uvozené ,#H#<ALW>“, ,##<COND>“, ,HH<ELSE>“, ##<MIN>“ a ,##<MAX>“ jsou pomocnd
naveésti, ktera pouziva jak program spotProcessor, tak se podle nich orientuje i webova aplikace
spotProcessorWebApp. Tyto fadky tedy nemazte.
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10 Dalsi souvisejici soubory

Nasledujici tabulky obsahuji seznam obvykle pouzivanych dalsi soubord pro ucely plného fungovani
programu spotProcessor.

Adresdr /opt/encontrol/spotProcessor/ (staci pfistup pouze pro Cteni)

Soubor Ucel

email-footer.txt Paticka emailu doplfiovand do odesilaného souboru skriptem
email-send.sh

email-footer2.txt Paticka emailu doplfiovand do odesilaného souboru skriptem
email-status.sh

email-header.txt Hlavicka emailu doplfiovana do odesilaného souboru skriptem
email-send.sh

email-header2.txt Hlavicka emailu doplfiovana do odesilaného souboru skriptem
email-status.sh

email-send.sh Skript spoustény programem pfi realizaci makroptikazu SENDMAIL

email-status.sh Skript obvykle spoustény cronem

encProcess-log.sh Skript pro zkracovani logu obvykle volany cronem

encProcess-watch.sh Skript pro kontrolu béhu programu obvykle volany cronem

reset-usb2.sh Skript pro unbind/bind USB volany skriptem encProcess-watch.sh

Adresdr /media/extended/spotProcessor/ (musi byt pfistup pro ¢teni i zapis)

Soubor Ucel

spotProcessor .log Hlavni logovaci soubor programu spotProcessor
spotProcessor_SERVICE.log Vystupni soubor programu pfi zaslani signdlu —SIGUSR1
spotProcessor_SERVICE.mac Programové makro spousténé pfi zaslani signdlu —SIGUSR2
spotProcessor_STARTUP.mac Programové makro spousténé vidy pfi startu programu
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11 Dalsi souvisejici programy

11.1 Komunikacni mastek na Wattrouter pres USB — sluzba WRbridge

Pro propojeni mezi TCP a USB portem Wattrouteru slouZi sluzba WRbridge. Nasledujici fadky popisuji
jeho nastaveni pro administratory systému:

Umisténi

/opt/encontrol/WRbridge/WRbridge (program)
/opt/encontrol/WRbridge/WRbridge.conf (konfig. soubor)

Vypis parametrt

WRbridge
[<config file>]
-h shows this help and exits
-p print the all communication

P¥iklad obsahu konfiguracniho souboru:

#Config file for WRbridge program

#

UNIT IP ADDR UDP=0.0.0.0

UNIT PORTNUM UDP=50000

WRB_SERIAL DEVICE=/dev/ttyUSBO
#WRB_SERIAL_BAUDRATE: pro WR Eco=38400; WR MX=115200
WRB_SERIAL BAUDRATE=38400

WRB SERIAL PARBITS=8N1

WRB_SERIAL_HWFLOW:false

WRB_SERIAL SWFLOW=false

#WRB_SERIAL TIMEOUT: pro WR Eco=0.1; WR MX=0.08
WRB_SERIAL_TIMEOUT:O.l

POZOR, prenosové rychlosti a timeouty jsou specifické pro konkrétni typy Wattrouterd. Pro typ Eco je
nutné poutzit rychlost 38400 a timeout minimalné 0,1 vtefiny nebo delsi. Pro typ MX je nutné pouZit
rychlost 115200 a timeout minimalné 0,08 vtefiny nebo delsi.

11.2 Zasilani zprav pres TCP — program sendTextTCP

Ke komunikaci s externimi zafizenim nepodporujicimi Modbus nebo http (napf. jednoduché reléové
moduly reagujicimi na urcité TCP packety) je pouZit program sendTextTCP. Nasledujici radky popisuji
jeho nastaveni pro administratory systému:

Umisténi

/media/extended/sendTextTCP/sendTextTCP
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Vypis parametrt

sendTextTCP <IpAddress> <PortNum> <Text>
-h shows this help and exits

Posledni parametr Text musi byt bud’ jeden fetézec, nebo vice slov mezi dvojitymi uvozovkami.

Priklad volani pro nastaveni stavu relé v externim reléovém modulu

sendTextTCP 192.168.0.105 5000 all101010101

11.3 Zasilani emailt — program sendMail
Pro zasilani emaill se pouziva externi program sendMail. Nasledujici radky popisuji jeho nastaveni
pro administratory systému:

Umisténi
/media/extended/sendMail/sendMail (program)
/media/extended/sendMail/sendMail.conf (konfig. soubor)

Vypis parametrt

sendEmail

-h shows this help and exits
—-c [<config file>]

-s <SMTP server>

-p <port number>

-1 <login string>

-w <password string>

-ra <recipient addresess>
-ca [<copy address>]

-ba [<blind copy address>]
-su <email subject>

-bt [<email body>]

-bf [<file with body text>]
-af [<file to attach>]

Minimalni nezbytné parametry bud’ definované v konfigura¢nim souboru nebo v pfikazové radce pro
zaslani jednoduchého emailu jsou:

-s <SMTP server>

-p <port number>

-1 <login_ string>

-w <password string>

-ra <recipient addresess>
-su <email subject>
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P¥iklad obsahu konfigura¢niho souboru:

#Config file for sendMail program

#

SMTP_SERVER=smtp.gmail.com

SMTP_ PORT=465

SMTP LOGIN=robin@encontrol.cz
SMTP_PASSWORD=myMassword.123
SMTP_RECIPIENT ADDR=info@encontrol.cz
#SMTP_COPY ADDR=

#SMTP BLIND ADDR=

#SMTP_SUBJECT=

Pfiklad volani z prikazové radky:
/media/extended/sendMail/sendMail -s smtp.gmail.com -p 465 -1
robin@gmail.com -w myMassword.l1l23 -ra infolencontrol.cz -su "Predmét" -bt

"Télo emailu"

/media/extended/sendMail/sendMail -c¢ /media/extended/sendMail/sendMail.conf
-ra info@encontrol.cz -su "Pfedmét" -bf /media/extended/email-body.txt

11.4 Zasilani SMS zprav

Pro zasilani SMS zprdv je nutné pouzit jakykoliv externi USB modem s AT prikazy a program minicom.
Nasledujici Fadky popisuji jeho typickou instalaci a nastaveni:

Konfiguracni program
Spustit z prikazové fadky:

minicom -s

V nastaveni programu minicom je pro USB modem typické nastaveni:

PORT NAME /dev/ttyACMO (nebo /dev/ttyUSBO)

15200

BAUD RATE
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11.5 Synchronizace souborti se sluzbou pCloud — program pcloudcp

Jednotka spotProcessor mlze synchronizovat sva nastaveni, konfiguraci, stavové informace a fidici
informace s vefejnou cloudovou sluzbou pCloud. Pro nahravani soubor( (upload) a stahovani
(download) ve sluzbé pCloud slouZi program pcloudcp. Nasledujici fadky popisuji jeho nastaveni pro
administratory systému:

Umisténi

/media/extended/pcloudcp/pcloudcp (program)
/media/extended/pcloudcp/pcloudcp.conf (konfig. soubor)

Vypis parametrt

pcloudcp
-h shows this help and exits
-c [<config file>] (e.g. pcloud.conf)
-m <method> ('U" for upload, 'D' for download)

-1 <pcloud login>

-w <pcloud password>

-d <remote folder> (e.g. /encontrol/di/)

-f <remote file> (for download only; e.g. file.txt)

-p <local files> (e.g. /tmp/file.txt or /tmp/filel.txt,/tmp/file2.txt)

P¥iklady obsahu konfiguracniho souboru:

#Config file for pcloudput/pcloudget program

#

PCLOUD_ LOGIN=vase.Jjmeno@google.com

PCLOUD_PASSWORD=VaseHeslo

PCLOUD METHOD=download

PCLOUD REMOTE FOLDER=/encontrol/di/

PCLOUD_ REMOTE FILE=spotProcessor.log

PCLOUD LOCAL PATH=/media/extended/spotProcessor/spotProcessor.log
PCLOUD MAX LENGTH=30000000

P¥iklad volani z prikazové radky:
pcloudput -m U -1 login name -w password -d /encontrol/ -p /tmp/file.txt

pcloudput -c ./pcloud.conf -m U -p /tmp/file.txt,/tmp/file2.txt
pcloudput -c ./pcloud.conf -m D -d /encontrol/ -f file.txt -p /tmp/file.txt
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11.6 Ziskani a transformace udajli o pocasi — program weatherConv

Jednotka spotProcessor mlze stahovat Udaje o predpovédi pocasi. Tyto Udaje ze zdrojovych soubort
ziskava a transformuje program weatherConv. Nasledujici radky popisuji jeho nastaveni pro
administratory systému:

Umisténi
/media/extended/watherConv/watherConv (program)
/media/extended/watherConv/watherConv.conf (konfig. soubor)

Vypis parametrd

watherConv
-h shows this help and exits
-if [<source file>]
-of [<destination file>]
-f [output format] (CSV | XML)
-c [<config file>] (e.g. weatherConv.conf)

P¥iklad obsahu konfigura¢niho souboru:

#

#config file for weatherConv program

#

INPUT FILE NAME=. /input.txt

OUTPUT FILE NAME=./output.csv

OUTPUT FORMAT=CSV

#Correction curve for summer months

SUN_ INTENS SUMMER=0, 0, O, O, O, 0.10, 0.30, 0.55, 0.74, 0.87, 0.95, 0.99,
1.00, 0.99, 0.95, 0.87, 0.74, 0.55, 0.30, 0.10, O, O, O, O

#Correction curve for spring/autumn months

SUN_INTENS OTHERS=O, 0, O, O, O, 0.00, 0.10, 0.30, 0.50, 0.70, 0.82, 0.88,
0.%0, 0.88, 0.82, 0.70, 0.50, 0.30, 0.10, 0.00, O, O, 0O, O

#Correction curve for winter months

SUN_INTENS WINTER=O, O, O, O, O, 0.00, 0.00, 0.10, 0.32, 0.56, 0.72, 0.80,
0.s80, 0.72, 0.56, 0.32, 0.10, 0.00, 0.00, 0.00, O, O, 0O, O

#The power of photovoltaic power plant when the sky is fully cloudy

SUN CLOUDS FACTOR=0.6

Priklad volani z prikazové radky:

weatherConv -if ./source.txt -of ./output.csv —-f CSV
weatherConv -c ./weatherConv.conf -if ./source.txt -of ./output.csv
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